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XXL 

Wie verhalten sich (lie Unna'schen Plasmazel len 
zu Lymphocyten ? 

(Aus Dr. Unna~s Dermatologicum ztt E[amburg.) 

Von 

Dr. A. Pappenheim. 
(l~ierzu Tar. XVI.) 

IL 
T e c h n i k  u n d  U n t e r s u c h u n g s - ~ ' I e t h o d e n .  

A) D e c k g l a s - P r ~ p a r a t e .  Von dem zur Verffigung stehendem 
5Iaterial wurden Zupf-, Abstrich- und Klatsch-Praparate angefertigt. 

F i x i r t  wurde, um die natfirliche chemische Chromatophilie der Sub- 
strate nieht za alteriren, lediglich physikalisch~ "and zwar trocken, dutch 
Hitze naeh E h r l i c h - R u b i n s t e i n .  

Von F ~ r b u n  gen  kamen zur Anwendung alle zum Studium der Lympho- 
cyten brauchbaren i~{ethoden. 

1. ]?~rbung mit Methylenblaa allein oder in Combination mit Eosin 
(sim'dltan sowie suceessi~). 

gierbei erscheint bekanntlieh der Kern der Lymphoeyten sehwaeh 
hellbiau~ ohne deutliche Structar, das sehmale~ netzig-faserige, stark base- 
phile Plasma dagegen bet Lymphocyten, uninuelearen Leukocyten and 
Uebergangszellen krgftig dunkelblaa I) und ungekSrnt. 

2. H~malaun mit und ohne Zusatz yon Eosin fiirbt den Zellleib nur 
sehr schwach und diffus, lgsst dagegen in den Kernen der kleinen Lympho- 
eyten ein dichtes: kn~ueliges, dickf~diges und ungleichm~ssig engmaschiges 
Netz erkennen~ wahrend es bei den grossen Lymphocyten ein feineres, 
zarteres nnd etwas deutlieher nnd regelmiissiger angeordnetes Geffige er- 
kennen l~sst. 

Im Ganzen f~rben sich die Kerne der kleinen Lymphocyten gusserst 
kr~ftig, die der grossen L7mphoeyten und unimlclegren Leukocyten 
dagegen bedeutend matter (Amblychromasie); sowohl bet den grossen, wie 
bei den kleinen Formen sind ein bis zwei kleine, scharf-runde, ausgesparte 
(negativ gef~rbte) Flecke als KernkSrperchen zu deuten. 

3, Der Vollsti~ndigkeit halber wnrde aueh E h r l i e h ' s  Triaeid (in tier 
]~S[odification ~Jon P h i t i p p  A r e n s o n )  angewandt, obwohl diese f{ir die 

~) Nach l~omanowsk y-N e eh t-l~e~lter erseheint alas Plasma leuehtend 
b]au, der Kern rothviolett, die Nucleolen ebenfalls blau. 
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fibrigen Blutzellen ~usserst brauchbare F~rbung bekanntlich gerade ffir 
Lymphocyten, ebenso wic ffir ~[astzellen herzlich wenig leistet. Die basische 
Componente dieses Gemisches, das ]~Iethylgrfin, f~rbt ledigHch Zeilkerne 
und diese auch nur wenig distinct, aber keine sonstigen basophilen Structur- 
Elemente, also weder Bakterien, noch ~astzellen-Khrner, noch Lymphoeyten- 
leiber. Letztere erseheinen yon dem sauren S-Rubin als eben siehtbare, 
homogene Gebilde, matt rosaroth tingirt. 1) 

4. Ganz hervorragead als Reagenz zur Auffindung und Recognoscirtmg:: 
yon Lymphoeyten ist die Methy]grfin-Pyronin-Methode~ eine chemisch elec- 
tive Doppelf~rbung mittelst zweier basiseher Anilin-Farbstoffe (A. Pap p e n- 
helm, dies. Arch., 164, S. 110, 111). Hierbei erseheinen die Kerne der 
multinucle~ren r leuchtend griin (Methylgrfin), ihr oxyphi]es Zell- ; 
plasma und ihre ncutrophilen Granula ungef~rbt; die a-Oranulationen er- 
scheinen als ungeffirbte Lficken im rhthIichen (basophilen) Zellleib. Die 
"pKhrnelung erseheint sehhn orangeroth, bezw. seharlachroth (Metaehromasie 
des Pyronin). Die Kerne der uninueleiiren Lymphocyten und Leukoeyten 
erseheinen in versehiedenen Abstufungen yon rhtblieh-blau bis bl~ulieh- 
roth (Methylgrfin + Pyronin), also matt violett his lilafarben. Ihre baso- 
phiIen Zellleiber erseheinen hingegen leuehtend purpurroth (Pyronin). 

Es ist klar~ dass dureh diese F~rbung ganz specifisch die Mastzellen- 
Khmer und Lymphoeyten-Leiber hervorgehoben werden, und zwar in viel 
st~rkerem l~Iaasse, als es bei der ~ethylenblau-F~rbung der Fa]l ist, bei 
der auch noeh alle mhglichen anderen Bestandtheile dieselbe blaue Farbe 
aunehmen. 

Da ieh aus Erfahrung weiss, mit welchem, h~ufig leider nieht unge- 
reehtfertigten ~Iisstrauen neue f~rberische Empfehlungen angesehen zu 
werden pflegen, so habe ich ia meinem eigensten Interesse noehmals ver- 
sucht, ob ieh besonders conservativ veranlagten und skeptisehen Faeh- 
genossen nicht die Bekanntschaft mit dem Pyronin zu Gunsten anderer, schon 
eingebfirgerter rother Farbstoffe ersparen khnnte. Ueberhaupt kommen in 
Betraeht lediglich folgende rothe basisehe Farbstoffe: Fuchsin, Neutralroth, 
Safranin, .~agdalaroth, die alle bereits in die mikroskopische Technik ein- 
gef/ihrt sind, ferner aber noeh Chinolinroth, Pyrcninroth und Aeridinroth. 
Diesen rothen Farbstoffen ist nan in der That, wie ieh reich iiberzeugt 
habe, das Vermhgen zur Rothf~rbung der Lymphoeyten-Leiber prineipiell 
gemeinsam; unter den eingebSrgerten Farbstoffen werden sogar Neutralroth 

~) Ein an Stelle des Methylgrfin ]~ethylenblau f/ihrendes Triacid hat 
alle Vortheile des gewhhnlichen Triacids ohne dessea Nachtheile und 
kann im gewissen Sinne als panoptische F~rbung sehr wohl ffir ge- 
wisse Zweeke die Coneurrenz mit den Meth)~lenblau-Eosin-Ffirbungen 
aushalten, besonders wenn die Lhsung Methylenazur-ha]tig ist. Ueber 
die principiellen Unterschiede beider s. A, Pappeahr  Grundris~ 
der Farbchemie, S. t81ff. 
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und Safranin ebenfalls yon den ~fastzellen-Kbrnern, wie ,ore 8ehleim, meta- 
chromatisch beeinitusst; indessen ist, was ffir die praktische Brauchbarkeit 
der Fiirbung doch a lma  maassgebend isL das prineipiell gleiche Verhaltea 
dieser Farbstoffe im Einzelnen gussers~ verschieden quantitativ abgestuft. 
Je naeh seiner chemisehen Constitution hat nehmlieh jeder einzelne dieser 
Farbstoffe auch seine specifischen Eigenthfimlichkeiten; der eine Farbstoff 
fgrbt vie] zu schwach, der andere f~rbt zu viet andere Dinge m i tu .  s. w. 
A]s am ungeeignetsten, well lediglich alkoholdbslieb, mussten Nugdala- und 
@hinolinroth yon vornherein ausseheiden. 

Gemische yon Neth)qgrfin und Fuchsia sind bereits yon E h r l i e h  
zur Lymphocyten-Ffirbung empfohlen worden (Anemic I~ S. 2% das Fuchsin 
f~rbi aber aasserordentlieh vide andere Substanzea aueh noeh mit und 
giebt keiae Metachromasie ffir Nastzellen-Kbrner. 

Ieh selbst babe die beiden speeifisebsten Kern-F~rbmittel unter den 
Anilinfarben, das Methylgrfin und Safranin in Nisehung frfiher mit gutem 
ErfoIge benutzt (dies. Arch., 145~ S. 148), besonders, we es auf die Structur 
der Kerne ~nkam; ffir unsere Zwecke der P]asma-F~rbung liefert aber das 
Safranin, ebenso wie das Neutralrotb, viel zu sehwaehe F~rbung. Ueber- 
haupt vertr~igt das zu den Rosaniliaea geh6rige ~Ieth~rlgrfin in Gemisehen 
sich nieht so gut mit den beiden erw~hnten (ringfbrmigen)Azinfarbstoffen, 
wie mit Rosaailine.u and verwaud~ea Farbstoffen. 

Die ffir u n s e r e g w e e k e  b e s t e n  u n d  b r a u e h b a r s t e n l ~ e s u l t a t e  
g i e b t d a h e r A l l e s i n A l l e m  n a e h w i e  ~or in d e r T h a t  d a s } I e t h y l -  
g r / in  in  C o m b i n a t i o n  mit  dem e b e n f a l l s  r i n g f b r m i g e n  P y r o n i n  
Diese Zusammensetzuag ~-erbindet alle Vorz/ige der fibrigen Gemisehe ohne 
deren Naehtheile. Die Kernfiirbung der Lympboeyten ist wie bei der Nethyl- 
grfin-Safranin-Nisebung violett und kann fast mit einer H~matoxylin- 
F~rbung coneurrirem Die 5Iastzellenkbrner sind wie bei den beiden Azin- 
Farbstoffen~ ira @egensatz zu Fuehsin~ metachromatisch gefiirbt. Die F~irbung 
der L?mphoeyten-Leiber ist bei dlesem Rosanilin-Farbstoff viei krgftiger, 
als bei den beiden Azinen. Ebenso, wie die ringfbrmigen Azine (Para- 
ehinoue), f{irbt aber dieses ringfbrmige Rosanilin (Orthochinon), im Gegen- 
satz zu dam offeneu Fuchsia, niebt so vide andere Subsirate mit, sondera 
beschr~nkt sieh auf die Lymphoeyten-Leiber. 

Ich muss also leider sehon auf der Verwenduug dieses Farbstoffes 
bestehen. Ein eiaziger Farbstoff nut kann, naeh meiner Erfahrung, die 
Coneurrenz mit dem Pyronin ausbalten, ja ist auch ibm in gewisser Be- 
ziehung ~orzuziehen, das isr das bisher abet aueh noeh nieht in die Teehnik 
eingeffihrte Aeridinroth ( L e o n h a r d t ) ) )  Dieser zwiseheu den Rosaniiiaen 
und Azinen stehende rin~fbrmige Farbstoff fiihrt an Stelle des ringbildenden 
electronegativen Sauerstoff-ktoms beim Pyronin ein riflgbildendes electro- 

~) Pyronia sowohl, wie Acridinroth sind kfiuflich bei Dr. Grfibier & Co, 
Leipzig. 
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positives Stickstoff-Atom. Der Farbstoff ist zwar etwas weniger blau- 
stichig, als das Pyronin, fiirbt abet dafiir MastzellenkSrner noch starker 
metachromatisch. 

~Ian f~rbt nun das fixirte Deekglas-Pr~parat mit einer eoncentrirten 
w~sserigen L5sung des Meth~lgrfin-Pyronin-, bezw. Jodgriin-Acridinroth- 
Gemisches. Ich stelle mir die nSthige Farb]Ssung jedesmal selbst friseh 
her, indem ich yon den Farbstoffen in Substanz etwa 3--4 Thei]e (Feder- 
messerspitzehen) ~Iethy]griiu und 1--2 Theile Pyronin auf ein Reagenz- 
rShrchen gebe und etwa bis zu einem Viertel der HShe (2--3 Finger breit) 
Aqua dest. aufffille. Die LSsung muss eben deutlich blau erscheinen. 
Bringt man einen Tropfen hiervon auf Fliesspapier~ so tritt sofort ph~si- 
kalische Dissociation des Gemisches ein (Capillar-Analyse), indem der 
starker und schneller diffundirende grfine Farbstoff eine leuchtende, rein grfine 
Peripherie um das dunkle, violettrothe Centrum des Fleckes bildct. 

E r g e b n i s s e  der  D e c k g l a s - M e t h o d e .  
Die instrucfivsten Resultate erhielten wit unstreitig yore 

Ulcus molle, ferner bei trocknen, gefiissarmen Wund-Granulationen. 
Beim Ulcus molle kamen zwei Wege der Untersuchung zur An- 
wendung. 

Wie Schnitt-Pr~parate ergeben (s. u.), bestehen die in- 
filtrirten R~nder des Geschwfires ausschliesslich aus schSn aus- 
gebildeten grossen Plasmazellen in reichlichster Anh~ufung, 
w//hrend das eitrige Exsudat im Krater des Geschw/ires iiber- 
wiegend aus multinucle~ren Eiterzellen besteht, deren Strom sich 
bis zu den Gefi4ssen der Tiefe verfolgen l~sst. Die wenigen in 
ihm befindlichen, deutlich als solche erkennbaren Lymphocyten 
(Plasmazellen) lassen auf Schnitt-Priiparaten ihre Herkunft aus 
den Geschwfir-P~5,ndern, aus denen sie yon dem vorbeifiiessenden 
Exudat-Strom mit fortgerissen werden, durch ihre locale An- 
ordnung innerhalb des Stromes deutlich erkennen; auch fehlen 
sie in den Blutgefiissen. 

Es wurde nun eitriges Exudat yore Patienten selbst direct 
in der iiblichen Weise auf das Deckglas gebracht und daselbst 
vertheilt. 

Die zweite Methode war die, dass ein extiriirtes Ulcus in 
toto mit der granul[renden Schnittfl~che auf einem Deckglase 
abgeklatscht wurde; alsdann durfte man auch hier in der Peri- 
pherie des hbklatsches nur Plasmazellen erwarten, w~hrend im 
Centrum der Befund yon viel Eiterzellen und wenig Plasmazellen 
in Aussicht stand. 
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Wit fanden nun Folgendes: 
a) Is allen Priiparaten land sieh eine betr~chtliche knzahl 

yon Lymphocy ten ,  sowohl der k l e inen ,  wie aueh ganz besonders 
der grossen Form, d. h, yon Zel len ,  die alle jene  ffir 
L y m p h o e y t e n  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  m o r p h o l o g i s c h e n  und 
t i nc to r i e l l en  Reae t ionen  aufweisen  (relativ grosser, runder 
Kern, schmales, granulationsloses, abet faseriges Cytoplasma; 
stiirkere Basophilie des Cytoplasmas als des Kernes, vet hllem abel" 
charakteristische Erythrophilie des Cytoplasmas bd Methylgriin- 
Pyronin-F~trbung). 

b) In allen FRllen fanden sich neben diesen k]dnen und 
grossen Lymphocyten Zellen yon dem gleiehen tinctoriellen Verhalten, 
abet einem derartigen morphologischen Habitus, dass wit sie 
als grosse un inuc l eg re  Leukocyten  anspreohen miissen. 
Auch Uebergangszellen mit eingebuchtetem Kern kamen hgufig 
vet, dagegen niemals ungekSrnte basophile multinucle~ire Zell- 
gebilde. 

e) Nicht so selten fanden sich k le ine  l y m p h o c y t o i d e  
Formen, die veto typisehen Lymphocyten-Habitnsabwichen der Art, 
dass man sie a]s k le ine  uninuele i i re  Leukocy ten  bezeichnen 
kSnnte. Es sind dieses Zellen mit relativ breitem granulations- 
losen basophilen Zellleibe und k]einerem~ gusserst stark fiirb- 
barem excentrischem Kern, wie sic im Blur zu den grSssten 
Seltenheiten gehSren. Diese Oebilde haben ganz die Paternoster- 
Erbsengestalt junger, eben aus der Mitose hervorgegangener 
pyknotischer Normoblasten, nut dass sie Hb-frd sind. Wie 
sollten auch kernhaltige Blutzellen im Grannlationsgewebe sieh 
vorfinden? Diese Gebilde als Pseudolymphocyten zn bezeichnen, 
wie L. Miehael is  und Wolff wollen, Mite ieh nicht ffir correct; 
als Pseudolymphocyten bezeichnet Ehrl ieh kleine gek5rn te  
Zellen yore Habitus typischer Lymphocyten (centra~ler Kern, 
schmaler Zellrand); es erseheint daher auch nicht angiingig, sie 
als degenerative Derivate multinueleiirer neu~rophiler Leukocyten 
anzusehen, der Art, dass sieh ein Stfick Kern nebst etwas Plasma 
selbstgndig abschniirt (Ehr l i ch)  und die Ora~mlation dann ver- 
loren geht (Michaelis) .  Erstens nehmlieh ist der Zellleib der 
z-Leukoeyten oxyph i l  und zweitens fehlen iibarhaupt in diesen 
unseren F/illen oft multinuclegre Leukoeyten vSllig. Herr Impfarzt 
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Dr.Paschen in Hamburg hat mir inliebenswiirdigster Weise pracht- 
volle Schnittpr/iparate yon Vaccinepusteln demonstrirt, wie ja 
auch Ehr l ich  zuerst die aus multinucle~ren Leukocyten ent- 
standenen Pseudo]ymphoeyten bei Pocken gesehen hat (An~mie I 
S. 49--52). Weder konnte ich alle dort gesehenen vielkernigen 
Gebilde als degenerirte multinucle/~re Leukocyten anerkennen~ 
noch waren die kleinen uninuele~iren Gebilde mit meinen kleinen 
]ymphocytoiden Zellen identisch. (Vergl. aueh Pappenheim~ 
dieses hrchiv 164, 1901, S. 111 Anm. 3.) 

d) In allen Pr/iparaten, mit Ausnahme des Schanker-Eiters, 
fanden sich neben den Lymphocyten und uninucle~ren Leuko- 
cyten kleinere und grSssere Spindelzellen, die das gleiche 
tinetorielle und struetarelle Verhalten, wie die erw~hnten beiden 
ersteren Zellformen, aufwiesen. 

e) In alien Pr~paraten~ mit Ausnahme derer yore Ulcus 
moll% fanden sieh grSssore und kleinere, stets e inkernige ,  bis- 
weilen polymorphkernige, ni emals abet  mul t inucleKre Mast- 
zellen. Bisweilen fanden sich gewisse Zwischenformen yon uni- 
nuele/~ren Lymphocyten oder Leukoeyten zu Mastzellen~ ganz 
Khnlieh, wie man sie bisweilen bei Leuk~mie antrifft; es sind 
dies entweder grSssere, schmalleibige Lymphoeyten mit sp/ir- 
licher Granulation, bezw. grosse uninucleiire Leukocyten~ deren 
breitel. Zellleib sieh diffus metachromatiseh f/irbt. 

Von den gew5hnlichen Mastzellen des Blutes waren die er- 
w~hnten Zellformen, abgesehen yon ihrer ausschliessliehen Ein- 
kernigkeit, noch dadureh unterschieden, dass sie einmal fast 
durehweg viel gr5sser und voluminSser, als die multinucle~,ren 
entsprechenden Formen des Blutes ersehienen, sowie ferner eine 
bedeutend reichlichere, weniger grobkSrnige, feinere und in 
ihrer Form gleichm'Xssigere KSrne]ung aufwiesen (~hnlieh, wie 
dies Myelocyten im Gegensatz zu Leukocyten thun). 

Die geschilderten Befunde sind kaum anders zu erkl/iren, 
a[s dass wit es hier mit Plasmazellen zu thun haben. 

Hierffir spreehen u. A. beim Ulcus molle ihre r~iumliche An- 
ordnung und die Ergebnisse der Sehnittf/irbung, bei den Wund- 
Granulationen ihr gleichzeitiges und dutch Uebergangs-Bilder 
verkniipftes Vorkommen mit Spindelzellen. Wir stehen also auch 
hier auf demselben Standpunkt: den wit bereits in einer frfiheren 
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Arbeit: ,,Ueber das Vorkommen einkerniger Zellen im gonor- 
rhoisehen Urethral-Secret" eingenommen haben (s. Dieses Arch. 
Bd. 164, 1901, S. 108, 113, 118). Wir Wissen aus den Ergeb- 
nissen der SchnittNrbung, dass im betreffenden Gewebe Plasma- 
zellen in reichlichster Zahl mit Sicherheit vorhanden sin& [m 
A b k l a t s c h - P r ~ p a r a t  l a s s e n  sieh aber  ande re  R, u n d z e l l e n ,  
wie die b e s a g t e n  un inuc le / i r en  F o r m e n  n i ch t  l inden ,  
die man,  a n s t a t t  d iese r ,  f/Jr P l a s m a z e l l e n  hg t te  an- 
s p r e c h e n  kSnnen.  (Ueberdie Beweisffihrung, dass die Plasma- 
zellen des Sehnittpr~parates keine Lymphoeyten sein kSnnen, s. u.). 

Mithin fo]gt hieraus, dass die P la . smaze l l en  sich morpho-  
log i seh  und t i n e t o r i e l l ,  wenigs~ens  im P r i n c i p ,  vSll ig 
wie L y m p h o e y t e n  v e r h a l t e n ,  und, speeiell mit R{ieksieht 
auf die Methy]griin-Pyronin-F~irbung, L y m p h o e y t e n - R e a c t i o n  
geben. 

Die einzige, m.E. abet n i ch t  p r i n c i p i e l l e  Abweichung yen 
wirkliehen Lymiohocyten und den iibrigen hgmatogenen Zeliformen 
besteht vielleicht darin, dass bei all' den erwghnten gr o s s e n Granu- 
Iationszellen, g ro s sen  Lymphoeyten, uninueleiiren Leukoeyten 
mit rundem und polymorphem Kern, Mastzellen u. s. w., das 
Kerngeriist bei H~matoxylin-F/irbung, vielfaeh eine eigenthiimliehe, 
feinglttrige Beschaffenheit, eine Art feinster chagrinartiger Kgrnung 
anfweist. Die gleiehe Beschaffenheit habe ieh gelegentlich 
frfiherer 8tudien an den Kernen yon Odontoblasten der Zahn- 
pulpa anf Deekglas-Abstrichen beobachtet, so dass es wohl mSg- 
lieh ist, dass dieselbe noch vielen andere~ b i n d e g e w e b i g e n  
Elementea zukommt und somit ein Zeiehen der bindegewebigen 
Natur dieser Elemente ist. (Ueber die Abweiehung der k l e inen  
lymphocytoiden Gebilde yon typischen BIutlymphocyten s. o. 
sab c.) 

B. Sehnitt-Pr~parate. a) !n erster Linie wurde selbstredend die 
Unn a ~ sche Plasmazellen-gethode angewandt : hlkohol-Fixation, Celloidin- 
Einbettung, polyehromes Nethylenblau, Glyeerin-Aether-~Iisehung. 

Ieh bin durehaus ebenfalls tier Ansieht, dass genannte ]Hethode keines- 
wegs etwas Speeifisches vorstellt, in dem Sinne, dass es etwa mtr allein 
mit ihr gelS.nge, Plasmazellea zur Darstellung zu bringen. Ieh bin. dureh- 
aus der Ansieht yon Jadassohn and ~Iarschalko, dass dieses aueh auf 
andere Weise gelingt, was fibrigens Unna selbst bereits vorher, wie seine 
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zusammen mit Speck  verSffentlichten Zusammenstellungen beweisen, aus- 
drfiekliehst hervorgehoben hat. So kalln man mit AnilinSl-Alkohol, ja 
selbst mit Phenolaceton positive Resultate erzielen. Indess nicht alle 
Differenzirungsmittel leisten bekanntlich Gleichwerthiges. Man findet die 
Plasmazellen, wenn man sie erst einmal kennt, auch bei der Unna 'sehen 
Anilin-Xylol-Entf~rbung, welche weniger Granoplasma, als besonders d~s 
Spongioplasma sehSn zur Darstellung bringt; aber fraglos erscheinea sie 
bei der Glycerin-Aether-)[ethode quantitativ am allerschSnsten and deut- 
lichsten, ganz abgesehen davon, dass dieselbe alle anderen ~Iethoden an 
Handlichkeit fibertrifft. 

Sicherlieh kann man, wovon ieh reich selbst fiberzeugt babe, Plasma- 
zellen aueh bei Sublimai-Fixafion darstellen, auch kann man statt des 
polychromen Methylenblau andere basische Farbstoffe, wie Thionin and 
Toluidinblau, auch Indoinblau und Indazinblau verwenden. Fraglos aber 
hat die Unna ' scbe  Methode zur schnellea and bequemea Auffindung und 
Darstellung yon Plasmazellen vor allen anderen Verfahren ihre unbestrittenen 
Vorzfige. 

Es verhMt sieh mit dieser Fi~rbung iihnlich, wie mit der Niss l ' schen  
Ganglienzellen-]~Iethode. N i s s l  selbst hat ffir sein Verfahren ganz be- 
stimmte Vorsehriftea gegeben, aber wie u. A. E. H e y m a n n  ~) unter meiner 
Leitung gezeigt hat, geht es seh]iesslich aueh bei anderer Fixation, Ein- 
bettung und F~rbung. Ja selbst aach andere Differenzirungsmittel sind 
in letzterer Zeit hierbei mit Erfolg benutzt worden. Besonders interessant 
ist es, dass jiingst L u i t h l e n  und S o r g o  die Unna ' s che  Plasmazellen- 
Metbode auch auf Ganglienzellen angewandt und vorzfigliche Resultate 
erhalten baben. Es enlsprieht dies der Voraussetzung, class die N i s s l :  
L e nk o s s e k '  schen Tigroidschollen dem Granoplasma der yon ~ a  r s cha lk  o 
sogenannten Krfimelzellen analoge Bildungen sind, aber keine Granulationen 
im E h r l i e h ' s e h e n  Siane vorstellen, besonders nichts mit den basophilen 
Granulationen der Mastzel]en zu thua haben, die sieh ja auch bei der 
erwiihnten polyehromen bIethyleablau-Methode, sowiegegenfiber der P~ o s i n -  
sehea Triacid- und Neutrah'oth-SIethode, ganz anders verhalten. Es ist 
diesen hutoren offenbar entgangen, dass U n n a  sehon vor I~ingerer Zeit 
darauf hingewiesen hat, dass die Niss l ' schen KSrperchea nichts Anderes 
sind, a]s das G r a n o p l a s m a  der  G a n g l i e n z e l l e n .  Nachdem er bereits 
1894 in seiner Arbeit fiber Mttcia-artige Bestandtheile der Neurofibrome 
und des Central-Nervensystems (~onatshefte f/it praktische Dermatologie 
Bd. 18) anbangsweise zur F'~irbung des Granoplasma der C-anglienzel]en 
12 Methoden angegeben, spraeh er im Anschluss an einen u yon 
F r S m m e r  ,,fiber die Bestandtheile der Nervenzelle" im I~Iamburger bio- 
logischen Verein am 17. Januar 1899 ausffihrlicher fiber die Identit~it des 
Granoplasma mit den Niss l ' sehen K5rperchen und des Spongioplasmas 

~) E. H e y m a a n ,  Dieses Archly, Bd. 152, 1898, 
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mit der aetzfhrmigea Struetur der Ganglieazellen und empfahl den Neuroo 
logen das Studium der normalen Wund-Granulationen mittelst der derma- 
tologischerseits gebr~uehlichen Fgrbemethoden (s. Ref. in der Miinehener 
reed. Wochenschriff Jan. 1899). Zur Darstellung dieser Dinge also empfiehlt 
sich Alkohol-Fixation, alkalisches Nethylenblau (basiseher Farbstoff)und 
Differenzirung in Anilinhl-Alkohol oder Glycerin-Aether. 

Wenn nun aueh andere Methoden zum Ziel f/ihren, so d/irfte es m. E. 
die wissensehaftliehe Usanee erfordern, dass, wenn man die Resultate eines 
Autors naehpr/ift, man verpfliehtet ist, in erster Linie sich an die ~'om 
Autor gegebenen Vorsehrif~en zu halten. Kommt man dana zu anderea 
P~esultaten wie der Autor -- /~ ]a bonheur! - -  f~ngt man abet gleieh, wie 
gewisse Naeharbeiter U n n a ' s  gethan haben, mit Nodificationen an and 
kommt dana zu anderen Resultaten, so ist zum mindes~ea eiae Discussion 
dureh ihre eigene Sehuld ausserordentlieh ersehwert. 

[ch selbst unterseh[itze und verkenne keiaeswegs den nutzbringenden 
Werth der ~Iodificationen; nut dureh Nodifieafionen kann der wahre Werth 
einer empfohlenen Methode festgestellt~ ihre angeblieh nothwendigen Einzel- 
heiten eventuell redueirt and ihr Prineip verstaaden werden; ja, flit ge- 
wisse Zweeke, die der betreffende Autor der Meghode noch nieht im Aage 
gehabt hat, kommt man fiberhaupt nut mit god~fieationen zum Ziel. War 
abet lediglieh seinen Lebenszweek in der Ausklfigelung ~on Nodifieatihneheu 
sieht, der steI/t sieh doch wohl selbst das Zeugniss eines inferioren Geistes 
zwei~er Ordnung aus. 

b) l)a mhgIieherweise Uatersehiede in der Struetnr der Kerne zwisehen 
Plasmazellen und Lymphoe~'ten vorliegen konnten~ war es ~Vorbedingung, 
mhgliehst priteise Kernfgrbungen vorzunehmen. Demnaeh wurden H~ma- 
toxyl in-Pr~para te  angeferfigt, da, wie ie5 wiederholt betont h~be, das 
Itiimatoxylin in dieser Ilinsieht alle anderen gernf~rbemittel weitaus fiber- 
ragt. Weder Nethylgrfin, noah Vesuvin, noah Safranin, Methylenblau und 
Thionin, die ella in ihrer Art sehr gute Kerafiirbemittel sind und, je naeh 
dem bestimmten Zweek, ihre eigenen unersetzbaren gorzfige anfweisen, 
khnaee, we es sieh um die pdieiseste Derstellung der Kernstruetur handelt, 
mi~ den khuu-lcllimatox~lin eoneurriren, welches selbst dam Alaunearmin 
wagon seizer dnnkleren Nuance /iberlegen ist. 

e) An dritter Stelle wurden die ffir Sehnitt-Prftparate lymphoider Organe 
and zum Stadium der Wanderzellen empfohleaen Nodifieationen des 
Ehrl ieh~sehen T r i a e i d s  ,~erwendet ( B i o n d ! . ~ H e i d e n h a i n ,  R o s i n ,  
B e r g o n z i n i ) .  Diese Fiirbungen ergaben ganz interessante Control-Pr~ipa- 
rate flit die gleleh zu sehildernde folgende Methode, leisten aber flit 
unsereren e~gentliehen Zweek nur wenig. MastzellenkSrner sind nieht dar- 
stellbar, des C~'toplasma der basophilen Lymphoeyten, sowie der Plasma- 
zellen wird mit dam sauren 8~iurefuehsin wenig schhn und ungleiehm~issig 
geNrbt, nnd setbst d~e Kernf~irbung, deren blosse Nuance nach g a r s e h a l k  o 
wiehtige Untersehiede zwischen (bliiuliehgrfinen)leukoeytftren Elementen, 
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w ie den Lymphocyien, und fixen histiogenen Zellea (roth-violett)angeben 
soll~ fiillt viel zu inconstant aus~ um verl~tssliche Sehliisse ziehen zu 
lassen. 

d) Schliesslich habe ieh auch versucht~ die elective Methylgrfin:Pyronin- 
Methode auf Schnitt-Pr~parate anzuwenden, ob sich vielleicht zwischen 
Lymphdrfisen- und Plasmazellcn irgend welche wesentliehe Unterschiede 
crg~ben. Dieses war abet leichter gedacht, als gethan, da das Pyronin bet  
der Entwi~sserung des Pr~parates dutch Alkohol vbllig ausgczogen wirdl). 
Diese geringe Alkohol-Besti~ndigkeit der F~rbung seheint allen rothen Farb- 
basen in hbherem oder geringerem Grade gemeinsam zu sein~ im Gegensatz 
zu den blauen Thiazinen Methylenblau und Tbionin; wenigstens gelang es 
niehL das Pyronin n i t  befriedigendem Erfolge durch Fuehsin~ l~eutralroth, 
Safranin oder Acridinroth zu ersetzen. 

Da es sieh nun bet der speeifischen Lymphocyten-I)oppelf~rbung um 
eine elective Reaction handelt, so kam eine physikalische Suecessiv-Fiirbung 
ga~ nicht in Betraeht. Es sollte ja nicht auf alle F~lle unbedingt eine 
Grfinroth-F~rbung irgend wie erzwungen werden, sondern ieh wollte auch 
im Schnitt die gleiche ch emi s c h e  R e a c t i o n  erhalten, wie im Deckglas- 
Pr~parat, was entsprechend den besonderen Bedingungen der Schnitt- 
metbode nicht ohne Weiteres zu erzielen war. Es handelt sich bier viel- 
mehr datum, diese Reaction s falls sie wirklich eingetreten war, auch fest- 
zuhalten und so den mikroskopirenden Auge zug~ngig zu maehen. 

Im Einzelnen steltte es sicb heraus, dass der im Farbgemiscb gef~rbte 
Schnitt im Wasser zuerst 5berschfissiges Metby]griin abgiebt; beginnt er 
dann Pyronin abzugeben und bringt man ihu alsbald in Glycerin-Aether, 
so giebt er bier in erster Linie noch wetter )Iethylgrfin ab. Kommt er 
schliesslich abet in Alkohol, so geht fast n i t  einem Schlage sofort alles 
Pyronin fort, w~hrcnd ]~{etbylgrfJn noeh restirt. Aueh wenn man den 
GIycerin-Aether dberspringt, ist das Ergebniss ganz das gleiche. 

Zwei Wege waren demnacb denkbar: entweder weniger eingreifende 
mildere Differenzirungs- und Entw~sserungs-Mittel~ oder die Erhbhung der 
Resistenz gegen das fibliche Enff~rbungs- und Entw~sserungs-Mittel, also 
den Alkohol. Dr. U n n a  rieth ztt den ersteren Weg; er schlug vet, etwa 
si~mmtliche Manipulationen der F~rbung und Entf~rbung, wie bet G r a m -  
W ei g er t, auf den Objecttr~ger vorzunehmen, und als miIde, der F~irbung 
folgende Differenzirungs- und Entwiisserungs-Mittel seine combinirten Salz 
Aniline zu versuchen, die ja stellenweise zugleich auch nachtriigl[ch beizenfl 
wirken. Der Erfolg war leider absolut negativ. 

Ich beschritt deshalb den zweiten Weg, d.h. den der Beizel~-F~rbung. 
Die uneigentlichen Beizen, welche ffir basische Farbstoffe in Betracht 
kommen konnten, gaben keine Resultate. In erster Linie ist hier zu nennen 
die Alkalisirung der Farbstoffe mittels Kalilauge, Lith. carbonic., Borax 

1) F r a n z  Hf i l l e r ,  Dieses Archiv Bd. 164, S. 470. 
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oder Seife. Das Pyronin wurde dadurch nicht Alkoho]-fester gemacht, ob- 
schon es in ~'erstiirkter Intensit'gt gefiirbt hatte. 

Aueh die L6snng der Farbstoffe in Anilinwasser machte ihre Fi~rbung 
nieht Alkohol-fest and aueh die Combination yon hlkalien oder a]kalisehen 
Salzen mit Anilinwasser, welehe zur Sehwebefiillung ffihrt, k(mnte kein 
befriedigendes Resultat geben. 

Es musste deshalb z~t den e i g e n t l i e h e n  B e i z u n g e n  geschritten 
werden. 

ber Y~rbung vorangehende Beizung verursaeht bekanntlieh Inversion, 
d. h. giebt eta tier substantiven F~rbang reeiprokes Resultat; basische 
Kernf~rbemittel werden dutch die alMn in Betraeht kommende saute Beize, 
durch die nat/irtieh die ehemische Chromatophilie des Substrates alterirt 
wird, zu Protoplasma-Fiirbern; das vorher oxyphile Protoplasma ist dureh 
die snare Beize basophiI geworden. 

]in ~nserm Yalle haben wit es lediglieh mit basophilen Substanzen 
"r Art zu thun, mit Kernen und basophilem Protoplasma. Es 
ist Mar, dass demnaeh ~,~orangehende Beizung mit sauren Beizen ausge- 
scblossen sein muss, da ja zu solehen nur oxyphile Substrate Affinit~t 
haben. Wfirde man aber basisehe Beizen anwenden, so kbnnte man naeh- 
her keine basisehen Farbstoffe verwerthen, sondern a llein saure. Dies ist 
ausgesehlossen, da es ja in anserem Fall darauf ankara, eine Lymphoeyten- 
Reaction mit ~ethylgrfin-Pyroniu zu erzielen. Daher erld~rt es sieh aueh, 
dass nach U n n a  ~) vorhergehende Gerbung jede guts Oranoplasma-Ffirbung 

bindert. 
Es konnte daher lediglieh nur die n a c h t r i i g l i e h e  F a r b s t o f f -  

F i x a t i o n  in Betraeht kemmen, dutch welehe das erzielte substantive 
F~irbangs..Resnltat auf dem nati,zen Substrat fixirt wird, ohne dass seine 
priformirte ehemisehe Chromatophilie alterirt worden w~re. 

Da es sieb ffir uns nm basisehe Farbstoffe bandett, mussten saure 
Beizmittel zur hnwendung ge]angen, tiler batten wir die Wahl nnter 
sauren Farbstoffen, Pikrinsbure, sauren Baumwoll-Sah~rben, (Primulin, 
Chrysamin n. s. w.), ferner anorganisehen S~uren, wie Chroms~ure, Molyb- 
d~ins~.ure, dem Metalloid Jod (Jod-Kali) and tier organischen Gallusg'erb- 

s~ure. 
Als brauehbar, bezw. tier Nutzbarmaehnng zug~inglieh, erwies sieh naeh 

meinen Yersuehen l e d i g l i e h  das T a n n i n  in ~ussers~ ~,erd/innter w~isse- 
tiger Lbsung (3 Tropfen ether etwa 30 pCt.igen alten, braunen Tannin- 
Lbsung auf tin Uhrsehiilehen Wasser). Von allen angewandten und aben 
genannten Beizen maehte lediglich die Gerbs~ure die F'hrbung wirklich 
hlkohol-fest. Indess waren die so erzielten Resultate doeh praetiseh noah 
wenig braaehbar und litten unter allen mbgliehen Niingeln. Verwandte 
man das Tannin nut in etwas zu eoneentrirter LSsung, so schrnmpften die 

~) BerL kl. Woehenschrift t892. 
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Pri~paraie ungeheuer; liess man sie in der d/innen LSsuag etwas zu Iange~ 
so war das Pyronin fiberhaupt nicht mehr zu enffernen, auch nicht, wean man 
Glycerin-Aether ~or dem Alkehol einschaltete, m. a. W.; es trat gar keine 
Differenzirung ein. Stahlnadeln waren bei den Manipulationen selbstver- 
stiindlieh ganz ausgesehlossen. Aber auch sonst erh~lt man bei dem 
Tannin~Verfahren leichtst5rende Niedersehli~ge, and das Pr~parat bekosasat~ 
nasaentlich in seinen grfin gef~rbten Theilen~ einen hiisslich stusapfen, kalten 
und todten Ton. 

Fast all' den erw~ihnten Miingeln wurde salt einesa Male abgeholfen, 
als ieh, naeh ]~ngerem Herusaprobiren, endlieh auf den Gedanken kasa, 
start des Tannins in w~sseriger LSsung den T a n n i n - A ] k o h o l  zu be- 
nutzen, d. h. alas Tannin in Substanz in absolutesa Alkohol zu 15sen 
(3 bis 4 Federsaesser-Spitzchen auf �88 Reagenzglas). 

Jetzt trat stets salt Leiehtigkeit sine Differenzirung sin, das Pyronin 
wurde aus allen unerwiinschten Theilen ausgezogen und haftete nur noch 
an jenen Substraten, zu denen es sine besondere chemische Affinit~t l~esass. 
Das Bild war klar und durchsichtig, das Pr~parat nicht gesehrumpft, 
die Niedersehl~tge auf s in  Minisaum reducirt. Das Resultat trat constant 
nnd ohne jede Launenhaftigkeit sin,. wie man es yon einer brauehbaren 
Methods verlangen muss, welche ja kein Kunststiick eines Farbkfinstlers 
sein sell, sondern sich in jeder Hand bew~hren muss. 

Die nachtrggliehe Tannin-Einwirkung hat sosait sine doppelte Function 
erffillt. Nach der einen Richtung bin hat sis als S~ure den basischen 
Farbstoff aus jencn Substraten entfernt, auf denener  nut locker gebunden 
war, we also nur geringe Basophilie (Acidit~t) ~orhanden gewesen, naeh 
der anderen Richtung iha als snare Beize auf den Orten seiner Pr~diIectio~ 
befestigt. Das Methylgdin, alas ja nut in den Kernen chemiseh halter, wird 
demnaeh veto Tannin iiberhaupt nicht alterirt, wohl abet das Pyronin, 
welches bei tier Schnittf~rbung, ausser an den Lysaphocyten-Leibern, zu 
denenes  auf dem Deekglase sine besondere Affinitat offenbart, auch 1~oeh 
an anderen Substraten hafte~; aus letztsren aber wird es bei tier Differen- 
zirung wieder entfernt, auf den Lymphoc~cten-Leibern hingegen noch 
sti~rker fixirt. 

Da es uns nun darauf ankosasat, nicht sowohl Lysaphocyten isa Schnitt 
darzustellen~ als ~ielsaehr die Lymphoesten-F~rbungen auf Plassaazellen 
anzuwenden, so konnte man der genanaten Methode den Einwand saaehen, 
dass sie den Glycerin-Aether, dieses ,specifische and elassisehe" Differen- 
zirungsmittel der Plassaazellen-DarstelIung umgeht. Usa diesesa Einwand 
zu begegnen, sehaltete ich den Glycerin-Aether nach der Tannin-Behandlung 
sin, land aber, dass derselbe absolut keinen Einfluss auszu/iben saehr isa 
Stands war. Vet der Tannin-Bebandlung angewendet, entzieht er leicht 
zu viel Farbstoff; haben wit es doch nicht mit Farbstoffen yon so hoher 
Tinetionskraft, wie bei den Thiazinen (Methylenblau), zu thun. Immerbin 
kana man ja, wenn man darauf Gewicht legt, den Glycerin-Aether naeh 
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dem Tannin eder, mit u auch vor dem Tannin anwenden; die 
Resultate werden dadurch aber jedenfalls nieht ge~ndert, and diese Inter- 
polation erweist sieh mithin hier als fiberflfissig. 

Ieh bin auf die Entstehung dieser F~rbemethode, an der eigentlieh 
wohl nnr die LSsung des Tannins in Alkohol neu seiix dfirfte, desbalb 
etwas ausffihrlich eingegangen, damit ich Lenten, die sich betlissen ffihlen, 
wieder irgend ein ModificatiSnehen zu ersinnen, die Arbeit etwas er]eiehtere 
artd sic nicht noebmals Dinge zu versuchen brauchen~ die ieh schon probirt 
and verworfen habe. Die mir nSthig erseheinenden ~[edific~tionen habe 
ieh bereits selbst vergenommen; denn auch der Tannin-Alkohol lieferte 
zwar stets eonstante, nieht immer abet aneh ~'5tlig Niederschlag*freie und 
absolut sehSne Resultate. Ieh versnchte deshalb einerseits den Alkohol, 
andererseits das Tannin dutch verwandte Stoffe z~t ersetzen. 

.Formol, Aeoton and Formol-Aeeton bew~hrten sieh nieht als LSsungs- 
mittel des Tannins, ebenso wenig Phenol, nnd so blieb ich beim Alkohol. 

Statt der Gerbs~ure ,~ersuchte ich die ihr verwandten Reducentien 
Pyregallol, Brenzkatechin, Resorcin und ttydroehinon. Von diesen gab 
nieht nur weitaus die besten, sondern f iberhanpt  aueh a l len  An- 
f o r d e r u n g e n  genf igende Resu l t a t e  das Resorc in :  in zweiter Linie 
das H ydroeh inon ,  welche sorest dem Tannin als f ibe r legen  sieh 
erwiesen. Weniger gut und dem Tannin gleiehwerthig land ieh Brenz- 
katechin und Pyrogallussgure. Das Res ore in ,  welches sehon yon Weigert  
bei der F~rbnng der Elastiea als Beizmittel f/ir Fuchsin, und, ia Weiger t ' s  
Laboratorinm ,len Boeek in w~sseriger LSsung flit Fadenpilze der tlaut 
mit grfolg~erwendet worden ist, is t  ganz besonder s  aus dem Grunde  
ffir u n s e r e n  Zweck gee igne t ,  weil ,  wie ieh naehtr~gtich ganz zafS.11ig 
fandr dasse lbe  in s p i r i t u S s e r  LSsung schon /rfiher yon Speck 
nnd Unna ~) an Stel le  des Glycols  und des G l y c e r i n - A e t h e r s  
a l s f a s t  g l M e h w e r t M g e s D i f f e r e n z i r a n g s m i t t e l  z u r D a r s t e l l u n g  
der P l a s m a z e l l e n  empfohlen worden war. ~/ir unsereZweekeaber 
differenzirt es nieht nnr, sondern fixirt aueh. 

Die Ueberlegenhelt des P~esorcins und ttydrochinons fiber das Brenz- 
kateehin, PyrogaIlol und die @erbsiiure zeigt, dass bier nieht so die 
Zahl, als vielmehr die S t e l l u n g  der g)-droxylgrappen das wesentliche 
Moment ist. 

:Da ieh mit dem Reserein vSllig und in jeder Beziehung auskam, so 
bleibe ieh bei meinen Yersuehen hier stehen. Sieherlieh werden sieh noeh 
andere brauehbare Stoffe an Stel!e des Resorcins finden lassen. Wie mir 
Herr Dr. Unna neuerdings mittheilt, l~sst sieh die Yethode noeh dahin 
,~ereinfachen, dass may die Beize (des gesoreins) gleieh dem Farbgemiseh 
zusetzt; ja seh!iesslieh liesse sieh das gesorcin dureh das einfache Phenol 
ersetzen. 

1) Monatshefte Bd. 13, 1891, S. 368. 
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Anhangsweise sei noch bemerkt, dass sich auch bier ~on den /ibrigen 
rothen basisehen Farbstoffen lodiglich allein das Acridinroth a]s dem Pyronin 
ebonbfirtig erwiesen hat. 

Wir haben somit eine auch ffir Schaittpr~iparate zu verwendende 
chemisch-elective Doppelfiirbung, bei der die Reaction in gleicher Weise 
sich vollzieht und zu Tage tritt, wie auf dem Deckglase. 

Im Einzelnen gestaltete sich d as Methylgr/in-Pyronin-Resorcin-Verfahren, 
etwas abweichend yon der Deckglas-F~irbung, folgendermaassenl): 

1. F~rbung 9--5 Minuten in einer nur m~ssig concentrirten w~sserigen 
FarblSsung, die jedesmal der Art extemporirt wird, dass man 1--9 Thei]e 
(Federmesser-Spitzehen) ]}Iethylgrfin und 2--4 Theile Pyronin (Acridinroth) 
in ein Reagenzglas giebt, und dana mit Aqua dest. bis zur H~lfte aufffillt- 
die LSsung muss deutlich r S t h l i c h = v i o l e t t  erscheinen. 

9. Kurzes Absp/ilen im Wasser. 
3. Differenzirea in Resorcin-(Hydrochinon)-Alkohol bis keine rothe 

Farbe mehr abgegeben wird. Die LSsung enth:,ilt auf �88 Reagenzglas ab- 
soluten Alkohols 2--3  kleine Spatelspitzchen Resorcin. 

4. Kurzes Einbringen in Alkohol absolut, (bezw. Alkohol-Aether) zur 
Entfernung der letzten Reste Wassers eventl, auch des Celloidins). 

5. Aetherisches Oel. 
6. Balsam. 
a) Wenn wir nun diese ]~Iethy]grfin-Pyronin-Resorcin-Methode bei 

l y m p h o i d o m  G e w e b e  anwenden~ so fallen schon bei s c h w ~ c h s t e r  Ver -  
g r 5 s s e r a n g diej enigen Stellen: an denen die Lymph ocyten-Reaction positiv 
ausgefallen ist, dureh ihre leuehtend rothe Farbe auf. Am geeignetsten zur 
Recognoscirung einzelner Parenehymzellen erweisen sich naturgemfiss die- 
jenigen Organe, die die geringste Anzahl yon Leukocyten-Gruppen f/ihren, 
also die Lymphfollikel, die Lymphdrfisen und Tonsillen. t{ier findet man, dass 
merkwfirdiger Weise nur die Centren der Lymphknoten in der leuehtend 
purpurrothen Farbe hervorsteehen, w~ihrend ihre Peripherie mehr oder 
minder rSthlich-violett bis blaulich-grfin erscheint. Je nach dem jeweiligen 
physiologischen und pathologischen Zustand ist dieses rothe Centrttm 
sfiirker oder geringer entwickelt im Verhiiltniss zur b]{iulichen Peripherie; 
unter besonderen Umst~nden kann es sogar bis auf ein Minimum (yon 
.9--3 Zellen) reducirt sein. 

Wir werden also nicht fehl gehen, die E l e m e n t e  j e n e r  r o t h  ge -  
b l i e b e n e n  S t e l l e n  als  K e i m - C e n t r u m s - Z e l l e n  .oder g r o s s e  
L y m p h o e y t e n anzusprechen. 

Die gleichen Verh~iltnisse finden wir nun auch in der Milz, bezw. den 
Malp igh i ' schen  K6rperehen derselben wieder, sowie ferner auch im 
Knochenmark. 

~) S. A. P a p p e n h e i m ,  Eine neue chemisch-elective Doppelf'~irbung ffir 
Plasmazetlen (vorl~iufige 'Sflttheilung). ]gonatshefte ffir practische 
Dermatologie 1901. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 166. Itf~. 3. 30 
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Bei s t~rkeren  VergrSsse rungen  k5nnen wir erkennen, dass be[ 
~nserer F~rbung die meisten Kerne, besonders die der grSsseren ZeIlformen, 
rSthlich-violett (Methylgrfin ~ - ~ -  Pyronin) erscbeinem Allein die kleineren 
Zetlen scheinen mehr oder minder bliiulieh-grfine Kerne (~[ethylgr/in - k - ~  
Pyronin) zu ffihren. 

In den Lymphdr f i sen  haben nun die grossen  Zellen mit lenchtend 
roth gef'~rbtem Plasma bliialich-rothe Kerne, die zum Theil gross und rand, 
zum Theil etwas eingebuchtet, zum Theil aber aneh relativ klein, oval~r 
nnd vielfaeh excentrisch gelagert sind. 

Auch die k le inen ,  griinlich-blaaen Kerne der Peripherie erscheinen 
nieht sgtmmtlieh vollstiindig rund, sondern ~ielfaeh auch etwas mehr oder 
minder unregelm~ssig. 

In der Ivlilz and ihren F o l l i k e l n  liegen die Verh~ltnisse genaa so, 
win in den Follikeln der Lymphdrfisen. In der Pu !pa  gleiehen die Zellen 
hinsiehtlieh der GrSsse and Form ihrer Lelber und ihrer Kerne durehaus 
denen der Follikel-Keimeentren; auch die F~rbung der gerne (violett his 
blauschwarz) ist die gleiehe. Dagegen hat  der Ze l l l e ib  n ieht  j ene  
e h a r a k t e r i s t i s c h e  I~othf~rbung angenommen, sondern erseheint mehr 
oder minder diffus matt-gelblich. 

Ira K n o e h e n m a r k  finden wit im Grossen und Ganzen die gleichen 
VerMltnisse winder, win in der Yilz, nur treten hier noch in besonders 
grosser Zahl kleinere Zei]en mit grfinlieh-blauen bis gran-grfinen Kernen 
hinzu, die nine deutliehe multinuele~re Kernflgur aufweisen. Eine genane 
Analyse der den grossen Pulpazellen ~hnliehen Elemente und ihre Rubrieirung 
in die verschiedenen Formen yon grossen lymphoiden oder gekSrnten 
Nyeloayten isg bei dieser lediglieh basisehen Fgrbang nieht mSglieh 

Bei Oe l - Immers ion  findet man nun: 

1. Dass auch die kleinen, mehr oder minder runden und einfaeh ge- 
stalteten blau-grfinen Kerne der Follikel-Peripherie vielfaeh doeh noeh 
einen meist ganz schmalen, gerad eben sichtbaren, meist nur mattrosa, 
viel seltener einen leuchtend roth gefiirbten Leibessaum erkennen lassen; 
mithin, dass diese kleinen Lymphocyten ebenfaUs nine, wenn auch nut 
schwach angede~ttete Pyronin-geaetion aufweisen. 

2. In der ~'Iilz und dem Knoehenmask lassed dagegen die blau-griin 
gefiirbten mnltimleleii,ren Kerne entweder (gewShnlich) gar keine gef'hrbte 
Leibessnbstanz erkennen, oder sie ffihren orangegelb gef/~rbte KSrnelung 
(Mastzellen). 

Im Speeiellen verhalten sieh nun in eytologiseher Hinsieht die baso- 
philert Lymphoeyten folgendermaassen: 

Die k l e i n e n  tlgpisehen Lymphoey t en  lassen, win sehon hervor- 
gehoben, ein deutlieh gef~irbtes Granop lasma  offc n ieh t  erkennen; 
bei den allerkleins[en ~'ormen seheint es sogar ,zSllig zu fehlen. Ihr Kern 
ist mehr oder minder bl~sehenfSrmig mit deutlichem, meist rundem, 
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bisweilen leicht unregelm~issigem Kern-Contur und l~sst im Innern wenige, 
unregelm~ssig vertheilte Cbromatin-KSrnehen erkennen. 

Die g rossen  K e i m c e n t r u m s - Z e l l e n ,  die s~immtlich eharakte- 
ristische Rothfiirbung besitzea oder angenommea haben, lassen auch s~immt- 
lich ein scholliges Granop lasma  1) ira Sinne Unna ' s  erkennen. H~ufig 
ist der Zellleib nur schmal und umgiebt dann einen grossen~ centralen, 
runden bis ovalen, oder auch etwas eingebuchteten Kern;  meistens jedoeh 
ist er voluminSs und um einen relativ kleinen, rundlichen, centralen 
Kern gleichm~ssig, oder einem excentriseh gelagerten runden oder o~alen 
Kern mebr einseitig angeordnet. Wit sehen also aueh hier, dass die 
grossen  Lymphocy t en  and grossen u n i n u c l e ~ r e n  Leukocy t en  
eine gemeinsame Gruppe, eine untrennbare genealogische Einheit, bilden. 
Uebrigens geben die gleiche f~rberische Reaction, wie die eben genannten 
Zellformen, auch die Myeloplaxen und Osteoklasten, welche s~mmtlich 
dutch Zwisehenformen ni t  den grossen~ einkernigen, lymphoiden Parenchym- 
zellen verbunden scbeinen. 

Was die feinere K e r n s t r u c t u r  dieser grSsserea Zellformen anbetrifft, 
so kann man bier h~iuflg Kerntheilungs-Formen wahrnehmen. Oft erscheint 
das Kernger/ist stark verklumpt, ein anderes ~al wiederum bl~ischenf6rmig, 
fast ohne Inhalt. Speeiell bei jenea ovat~ren Formen nit  excen-  
t r i s c h e n  ovoiden Kernen finder man ein deutlich ausgesprochenes Kern- 
gerfist, in welehem 4--8 Chromatinb~lkchen ziemtich regelm[tssig in rfidi~rer 
Anordnung yon einem roth gef~rbten Centrurn (Nucleolus) ausstrahlen und 
in centrifugaler Richtung nach der Peripherie hinlaufen, wo ihre sich ver- 
breiternden Enden zusammenstossend eine Kern-Membran markiren (Rad- 
kerne).  

Diese ] e t z t e ren  Z e l l e n  e r sehe inen  also morphologisch ,  wie 
v o r s t e h e n d e  B e s c h r e i b u n g  zeigt ,  vSl i ig  gleich den grossen ,  
t y p i s c h e n  P l a smaze l l en ;  ja h~iufig zeigen sie auch deutlieh einen 
circumnuclefiren, helleren, halbmondfSrmigen ttofi 

Diese Zellen sind, wie erw~thnt, je nach den functionellen oder ana- 
tomischen Zustand des betreffenden h~matopoetischen Organes mehr oder 
minder zahlreich~ finden sigh abet s te ts  auch in vSl l ig  no rma len  Or- 
ganen, und auch Unna  hat die ihm yon mir vorgelegten Pr[iparate grosser 
Lymphoeyten als eine vorzfigliche Darste]lung yon ,Plasmaze]len" aner- 
kannt)) Es ist k]ar, dass sie besonders dann, wenn sie sehr gering an 

1) Es wfirde sieh lohnen, diese F~rbung auch atff Ganglienzellen anzu- 
wenden. 

5) P inkus  (An'~mie II[, S. 18, 26, 64) sehildert die Structur der Lympho- 
cyten in S c h n i t t p r ~ p a r a t e n  der Art, dass man die aufgez~htten 
Kriterien ebensowohl f/ir Plasmazellen in Anspruch nehmen kann. 
Er sprieht dort davon, dass die Kernstructur aus 2--3 im'Centrum 
des Kerns liegenden und 5--10 am Rande herum gruppirten Chromatin- 

30* 
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Zahl sind, bei der singul~ren Nethytenblau-Fiirbung ~usserst sehwer oder 
gar nicht aufzufinden sind~ so dass diese ,Plasmazellen" H o d a r a  entgehen 
konnten, der ja bekannttieh nur Pseudo-Plasmazellen, d. h. uMnuele~re 
Leukoeyten aufzuflnden im Stande war. 

Gerade  das s c h e i n t  n e h m l i c h  e in  w e s e n t l i c h e r  u  
u n s e r e r  D o p p e ] f ~ r b u n g  vor der singul~ren Nethylenblau-FRrbung zu 
sein, dass sio aueh in einem Gewebe, wMches reich an Zellen mannig- 
faehster Art ist, das V o r h a n d e n s e i n  aueh  yon noch so wenig  g r a n o -  
p l a s m a t i s c h e n  g e H e n  mit Sicherheit constatiren ]i~sst. Gerade weft 
diese 3Iethode ihrer Natur nach electiv wirkt, ist man nieht genhthigt, wie 
bei der ~ethylenblau-Fiirb~mg, bet der auch sonstiges Protoplasma in der 
gleiehen F.arbe mit tingirr ist, beim Suehen auf die morphotogische Strnetur 
des Cytop]asma za achten; alles fibrige Oytoplasma ist bier entweder gar 
nieht gef~rbt, oder es ist gef~rbt; dann abet nicht, wie beim Nethylenblau, 
nur sehw~eher (aicht basopbil) oder sthrker (basophit), sondem qualitativ 
und chemisch verschieden, mattgelb (nicht basophi]) oder mehr oder minder 
roth (basophil). 

I)iese dutch die Nuance abgegrenzten rothen Zellen heben sich dcr- 
artig aus der Uragebung ab, dass man sic gar nicht zu suchen brancht, 
sondern das Auge fast unwillkfirlieh die maeula lutea darauf einstellt. 

~) Die gleichen Vorz~ige maehen sich nun aueh bei der Anwendung 
unserer 5Iethode mlf G r a n u l a t i o n s g e w e b e  geltend. Aueh bier stellt es 
sich heraus~ dass ledigtich die g r o s s e n ,  O r a n o p l a s m a - r e i e h e n  P l a s m a -  
z e l ] e n  deutliche L~rmphocyten- i%eae t ion  abgeben, d. h. runde, violette 
Kerne mit charakteristischer Structur und rothem, centralem Nucleolus in 
ovalem, ~oluminhsem, leuchtend roth gefiirbtem Zellleib ffihren. Die gleiehe 
P~eac~ion geben ferner die Langhans~sehen Riesenzeilen. 

Roth geff~rbt erscheint Mlerdings auch das faserige und volnminhse 
Spongioplasma der fixen Bindegewebszellen~ doch ist ihr Kern ge- 
whhnlich diffus rein hellblau oder hel]grfin ohne eigentliches Ger~istwerk, in 
dem sieh lediglieh ein his zwei oder drei lenchtend rothe Kernkhrperchen ab- 
h~ben~ ~Fnsiforme Zellen mit t~pische~ Ptasmazeiikernen~ die sieh reeht 
hhufig finden, sind wegen ihrer abweichenden ~ussereu Ze]lform nicht als 
Plasmazellen, sondern als Z w i s c h e n f o r m e n  yon oder zu Spindelzellen 
aufzufassen. 

massen besteht; dass die Protoplasma-Structur zuweile~ mehr khrnig 
ist~ zuweileu eine Art unregelm~issig wabiger Structur erkeunen l~sst, 
die sich in besonders deutlichen Exemp]aren als lockeres zartfaseriges 
Netzwerk darstetlt. Dieses lockere Wabenwerk lgtsst kurze Ausliiufer 
nnregelm~sslg fetzig in die Umgebung ausstrahlen, bezw. der Zellleib 
15st sieh am Rande sternfhrmig auL (Vgl. hierzu die Beschreibung 
der Plasmazel!en im Sehnitt und der Lymphocyten im Deckg]as ia 
Theil I dieser Arbeit [dieses Archly, 165, 1901, S. 393, 394].) 
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Die m u l t i n u c l e ~ r e a  Leukocy t en  bestehen scheinbar ]ediglieh aus 
graugr/inen Kernen ohne gef~rbten Zellleib. 

Ein nut mattrothes Cytoplasma ffihren erstens die g ros sen  u n i -  
nuc le~ren  L e u k o c y t e n  innerhalb der Blutgeffisse, zweitens die k l e i n e n  
L y m p h o e y t e n  innerhalb der Blutgef~sse~ sowie die k l e i n e n  P lasma-  
T o c h t e r z e l l e n  des Granulationsgewebes, doeh fehlt dasselbe auch hier 
bei beiden auch hfiufig ganz. 

Im Gegensatz zt~ den grossen Plasmazellen f/ihren die k l e i n e n  
Toehterze l len also einmal sehr schmales, oft nar matt gef~rbtes, bisweilen 
gar nicht ~,orhandenes Granoplasma, andererseits aber auch meist bl~schen- 
fSrmige Kerne, ohne deutliches charakteristisehes Kerngerfist, welches 
hSchstens hier and da vereinzelte ChromatinkSrnchen enth~lt. Wir mfissen 
demnach annehmen, dass bei tier fortgesetzten Theilung der Mutterzellen 
die deutliche Kernstructur der letzteren nieht mehr zur vSlligen Ausbildung 
kommt, sondern auf einer unvollkommenen Stufe stehen bleibt. Es s ind ' 
somit  die k l e i n e n  P l a sma-Toeh te r ze l l en  yon t y p i s c h e n  k l e inen  
L y m p h k S r p e r e h e u  sowohl der C i rcu la t ion  wie der l ympho iden  
O r g a n e p r i n e i p i e l l  n ich t  zu u n t e r s c h e i d e n .  Wirhabenalsogleiche 
Erseheinungsform bei Zellen versehiedener Bedeutung; sind doch, wie wir 
annehmen m/issen, die kleinen Lymphocyten gerade weiter und hSher 
entwickelte Formen, als die grossen Lymphocyten, bei denen das Kern- 
gerfist w~hrend and dutch die Theilung eine hShere Differenzirung dutch 
chromatisehe ~[etakinese erlangt. 

Die Itio in partes des gr/in-rothen Farbgemisches b l e ib t  aus bei den 
Elementen tier Rundze l l -Sa r come ,  sowie der Mykosis fungoides. Hier 
erseheinen Kerne und Zellleiber gleichmi~ssig matt-violett, die Zellleiber 
ohne Granoplasma, die Kerne yon ganz anderer Structur~ wie die Plasma- 
zellen, die sich in der Umgebung dieser Geschw/ilste eonslant finden, und 
die somit mSglicher Weise die Ausgangsform der entarteten Rundzellen 
bilden, mSgticher Weise aber auch in keinem Connex zu ihnen stehen, 
sondern den reaetiven RundzelIwall des gesunden Gewebes um die hetero- 
gene Gewebs-Formation darstellen. Allein die Elemente der sogenannten 
Lymphosarcome geben t y p i s c h e L y m p h o e y t e n - R e a c t i o n  undsind 
demnach als Lymphocyten, bezw. Plasmazellen anzuspreehen. 

Schliesslich sei noch erw~hnt werden, dass die $chankerbacillen bei 
unserer F~rbung ebenso wie bei der Nicolle'schen gef~rbt bleiben. 

R e s u l t a t e  t i e r  S c h n i t t - F ~ r b u n g .  

a) Rficksiehtlich der verschiedenen G r a n u l o m e  ist ganz,~ 

allgemein nut  das zu sagen, dass dieselben s~immtlich s t e t s  

grosse Plasmazellen ffihren, nur  dass diese oft ausserordentlieh i 

spitrlich sind und dann nur mit  der Methy]g~'/in-Pyronin-Resorcin- 

Methode aufgefunden werdeu kSnnen. Auch Mitosen derselben 
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sind selten, abet bei einigem Suchen stets auffindbar. Viele 
Granu]ome dagegen, wie z. B. das Ulcus molle, besteheu wiederum 
nut aus grossen PIa, smazellen. 

Wie das gegenseitige Zahlen-Verh~iltniss zwischen grossen 
und kleinen Granulationszellen schwankt, so schwankt such die 
Art ihrer gegenseitigen localen Anordnung sowie ihre Anordnu~g 
zu den Gef~ssen je naeh dem betreffenden Krankheits-Process, 
ffir den diese Anordnung speeifiseh zu sein seheint. GewShnlieh 
pflegen die grossen Plasmazellen sich an der Grenze gegen das 
umgebende ,,normale r d. h. reagirende Gewebe hin u,d dem- 
nach vielfach ebenso, wie die Mastzellen, an der Greaze der Ge- 
f/isswS.nde zu finden. 

Stets lassen sieh Spindelzellen mit I~adkernen naehweisen, 
wie dieses ja aueh sehon Joannovies  und Krompecher  be- 
sehrieben und abgebildet haben. Durch ihre Anordnung und 
ihr Lagerungsverhalten zu den runden Plasmazellen wird jeder 
vorurteilsfreie Beobachter gezwungen, nicht nut einen Uebergang 
der P1asmazellen zu Spindelzellen anzunehmeu, wie besonders 
bei vernarbenden Granulationen, bei atrophiseher Leber-Cirrhose, 
bei terti~irer Syphilis der Leb+r und in jenea F~llen lymphatiseher 
Leuk~tmie, die mit starker Gefiiss-Verdiekung einhergehen, sondern 
auch eine Eatstehung yon Plasmazellen zuzulassen. 

Bilder ,  die in zwangloser  Weise  f/it eine unzwei-  
deu~ige H e r k u n f t  der P l a s m a z e l l e n  aus dem Gef/iss- 
inha l t  hg t ten  v e r w e r t h e t w e r d e n  kSnnen, wurden voli-  
stg.ndig ve rmis s t ,  die Anordnung der P la smaze l l en  zu 
den Gefgssen und speeie l l  der grossen Formen zu den 
kleinen ve rh ie l t  sieh v ie lmehr  s te t s  so, wie sie U n n a  
geseh i lde r t  und ffir seine Ans ieh t  wohl in f iberzeugen-  
tier Weise  hat ve rwer then  kSnnen,  und wie wir es im 
Theil  I d. A. re fer i r t  haben,  wo wir die Ansiehten  
M a r s e h a l k o ' s u n d R i b b e r t ' s v o n  d e r N a t u r  des Rundzel l -  
gewebes  ab lehnen  muss ten .  

Besonders  beim Ulcus  molle l iess sieh eonsta-  
t i ren ,  dass die Zonen der pe r ipher i sehen ,  i~usserst 
s tarken P l a s m a z e l l e n - A n s a m m l u n g  und die des een- 
t ra len mu l t i nue l e /~ renLeukoey ten -S t romes  deut l ieh  ge- 
t rennt  waren,  wennsehon hier und da einige wenige 
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P lasmaze l l en  den m u l t i n u c l e ~ r e n  Wanderze l l en  bei- 
gemengt  sch ienen ,  was sich du tch  passives  Mitfor t -  
ge r i s senwerden  le ich t  erkli tren l~isst. Im Uebr igen  
umgaben ledig l ich  grosse P l a s m a z e l l e n  unmi t t e lba r  die  
Gef~isse und cons t i tu i r t en  die W/inde auch der Arter ien,  
withrend im Gef~sslumen nut  hie und da kleine Grano- 
p lasma-f re ie  L y m p h o c y t e n  anzut re f fen  waren. 

Dass sich Plasmazellen nicht nut bei chronischen  inter- 
stitieilen Entzfindungen oder c h r o n i s c h e n  Granulations-Ge-: 
schwiilsten finden, beweist ihr Vorkommen in den infiltrirten 
R~ndern des Ulcus molle. 

In cy to log ischer  Hinsicht ist zu bemerken, dass die 
Mastzel len sich hier, wo sie vorkommen, und sie fehlen fast 
nie, stets e inkern ig  verhalten. Beim Hindurchkriechen durch 
die Gewebsspalten kann dieser eine Kern zwar ebenso, wie die 
ganze Zelle, po lymorphe  Form annehmen, doch findet sich hie 
eine runde Zelle mit typischer multinucle~rer Kernfigur. 

Recht h~ufig finder man, worauf auch schon Krompeche r  
hingewiesen hat, typ ische  grosse P la smaze l l en  mit typischer 
Radkernf igur ,  die in ihrem ovoiden Zellleib start des Grano- 
plasma eine deutliche Mastzellen-KSrnung ffihren und als Ue b er- 
gangsformen yon P lasmaze l l en  zu Mastze l len  aufzu- 
fassen sind. 

Die kleinsten Plasma-Tochterzellen eines Granuloms ffihren 
meist weder typische Radkerne, noeh deutllch nachweisbares 
Granoplasma; sie gleichen vSllig kleinen Lymphocyten, und dieses 
auch schon in solchen ganz normalen  Granulomen, bei denen 
yon besonders starker Lymph-DurchstrSmung nicht die Rede sein 
kann. Das Granoplasma kann bier nicht auf degenerativem Wege 
verloren gegangen sein, sondern nur auf dem Wege der fortge- 
setzten Theilung. 

Die Elemente der Rundzellen-Sarcome verhalten sich nicht 
wie 1)lasmazellen. 

b) In allen normalen  lymphoiden  Organen sind 
typische grosse Plasmazellen mit Granoplasma-Reaction nach- 
zuweisen, d. h. Ze]len, die typische P]asmazellen-VerhSlt- 
nisse in morphologiseher und tinctorieller Hinsicht aufweisen 
und die wir nach ihrem sonstigen Verhalten als theilungsreife 
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Keimcentrums-Zellen oder grosse L y m p h o c y t e n  bezeiehnen 
mfissen. Das einzige, was diese Zellen yon den entsprechen- 
den grossen Granulationszelleu unterscheidet, ist vielleicht der 
Umstand, dass aueh bei Methylenblau-Fiirbuug. sieh ihr Plasma 
nicht immer ganz so stark f/irbt, wie bei jenen, und dass die 
Bl~isohenform der Kerne etwas h~iufiger zu sein scheint, als die 
Radform. Dies ist aber nur ein gradueller Untersehied. Es 
fiaden sieh stets auch ganz ~ypisch gestaltete Formen. Die 
k le inen L y m p h o c y t e n  ffihren dazu vielfach kein eigenfliehes 
Granoplasma. 

In pa thologisch  veri~nderten Lymphdri isen verschiebt 
sieh das gegenseitige Zahlenverh//.Itniss dec grosseu und kleinen 
Lymphocyten derart, dass die Lymphknoten z. B. bei aeuter 
Lymphi~mie nut aus grossen Lymphoeyten, in gewissen F/illen 
you chronischer Lymph/imie fast nut aus kleinen Lymphoeyten 
zu besteheu scheinen. Bei der chronisehen Hypertrophie der 
Maudeln sind in gleicher Weise die Keimcentreu und die Peri- 
pherie der Follikel in Hyperplasie begriffen. 

Es ist klar, dass bei' der fas~ absoluten Gleichheit von 
Lymphoeyten und Plasmazellen dort, wo beide neben einander 
vorkommeu, es direct unmSgtich ist, eiue bestimmte Zelle in die 
eine oder die andere Oattung zu rubriciren. Ein solches ist 
z. B. der Fall bei der chronisch interstitiellen Granulation inner- 
halb der Lymphdriisen; ferner bei der extrafollicul~ren Schwellung 
der Peyer'schen Pls beim Typhus, in gewissem Siune aueh 
beim Lymphosarcom und den sogen. Metastasen bei ]ymphatischer 
Pseudo-Leuk'Xmie. 

Bei geMssen F/illen yon lymphatischer Lenkgmie und den 
chronisch indurirten fibrSsen Lymphdriisen terti/irer Lues sind 
demnach auch Ueberg~nge zwisehen kleinen Lymphoeyten zu 
stromatischen Spindelzellen auffiadbar. 

Wie im embryonalen oder leuk~misehen Knoehenmark Ueber- 
gangsformen zwisehen grossen Lymphocyten und Myeloeyten mit 
Mastzellen-KSrnung jederzeit aufzufinden sind, so sind unter ge- 
wissea pathologisehen Umstg~nden, wie z. B. in typhSsen Lymph- 
drfisen, auch innerhalb des Parenehyms grosse plasmazell/ihn- 
liche Lymphocy ten  nachweisbar, welche an Stelle yon Grano- 
plasma in ihrem voluminiisen, ovoiden Zellleib eine deutliehe 
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Mastzel len-KSrnung ffihren. Diese parenchymatischen, sessilen, 
runden Mastzellen vom Typus grosset Lymphocyten m/issen dem- 
nach yon den stromatisehen wandernden Mastzellen der Septen~ 
Trabekel und Kapsel unterschieden werden. 

Die kleinen Lymphocyten bet Blutbahn verhalten sich 
principieI1 wie die kleinen, reifen Lymphocyten dec Lymph- 
knoten. Die grossen, grosskernigen, uninuclegren, ungekSrnten 
Leukocyten der Blutbahn ffihren deutlich f/irbbares Cytoplasma, 
wenn schon oft yon etwas matterer Nuance, als im festen Dr/isen- 
gewebs-Verband. Grosse Lymphocyten waren innerhalb der Blur- 
hahn in unseren Leukgmie-Prgparaten leider nicht mit w/inschens- 
werther Sicherheit zu constatiren. 
Resum6 der en t sp reehenden  Ergebn i s se  be[ hgmato-  

log ischer  und h is to logischer  Unte rsuchung .  
1. Unsere Deckglas-Pr/~parate  haben ergeben, class sich 

grosse und kleine Plasmazellen auf dem Deckglase tinctoriell und 
morphologisch im Wesentlichen vSllig ebenso verhalten, wie ent- 
sprechend grosse und kleine Lymphoeyten. 

2. Die Schn i t t -P r / ipa ra t e  haben gezeigt, dass sich die 
Lymphocyten essentiell vSllig isomorph und isochromatophil ver- 
halten, wie Plasmazellen, und zwar entsprechen die grossen Lympho- 
cyten in jeder Weise den grossen Plasmazellen, die kleinen Lympho- 
cyten den kleinen Plasmazellen. W/~hrend aber die grossen 
Lymphoeyten ausgesprochene Granoplasma-Reaction geben, wie 
die grossen Plasmazellen, sind die kleinsten Plasma-Tochter- 
zellen, im Gegensatz zu den grossen Mutterzellen, auch normaler 
Weise oft frei yon Granoplasm~ und verhalten sich in Folge dessea 
nicht nur morphologisch, sondern auch t inctoriell wie kleine 
Lymphocyten. x) 

In be[den Fitllen haben wir Ursache, die kleinen Formen 
durch The[lung aus den grossen abzuleiten; wahrend abet der 

0 Da auf dem D e c k g l ~ s e  be[de, sowohl kleine Lymphocyten, wie kleine 
Plasmazellen positive, basophile Grauoplasma-Reaetion geben, muss 
der Mange[ im Sehnitt-PrD, para*~ auf die vorbehandelte Fixation zu be- 
ziehen sein, nicht aber als degeneratives, natfirliehes Geschehniss. 
Auffallend [st dabei abet doeh, dass'im S c h n i t t  die kleinen Lympho- 
cyten der lymphocytopo~tisehen Organe nut vielfach Granoplasma-frei 
sind, wgthrend sic es in der Blutbahn stets zu sein scheinen. 
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kleine Lymphoeyt anscheinend hSher differenzirt ist, wie der 
grosse, gewissermaassen die reifere und vo]lendetere and weniger 
variablere Form des Lymphocyten darstellt, diirfte die kleine 
Plasma-Tochterzelle als ein unvollkommenes, noch weniger aus- 
gebildetes Indifferenz-Stadium zu betrachten sein. 

3. Unwesentlich scheinen mir die geschilderten Untersehiede 
zwischeu Tfirks Reizungsformea und grossen Lymphoeyten, 
sowie zwisehen den kleinen lymphoeytoiden nninnele'~ren Orann- 
]ationszellen und kleinen Lymphocyten zu sein, sowie ferner der 
Umstand, dass quat~titativ in Granulomen eine grSssere Zahl 
ganz typischer Plasmaze]]en vorkommt als in Lymphomen, bei 
denea Zellen mit schw';icher f~irbbarem Granop]asma und Bl~ischen- 
kernen an Zahl fiberwiegen. 

4. In Schni t t -  und Deekg l a s -P r~pa r a t en  kann man 
Uebergangsbilder yon grossen P l a smaze l l en ,  bezw. Lymphe-  
cy ten  zu Mastzellen nachweisen. 

Was nun die geringen Differenzen zwischen mir und Unna 
hinsichtlich der kleineu Plasmazellen betrifft, so fallen dieselben 
bei der grundsi~tzlichen Uebereinstimmung zwisehen uns beiden 
hinsiehtlich der Genese der Plasmazell~n fiberhaupt, kaum ins 
0ewiehf. 

Unna hat yon vorn herein die MSglichkeit ins Auge ge- 
fass L dass die Plasma-Tochterzellen aus den Plasmazellen durch 
Theilung entstehen, und er ist in allen seinen Publieationen auf 
diesen Punkt wenigstens anmerkungsweise zuriickgekemmen. 
Abet die thatsgehlich vorhandene Seltenheit tier Mitosen und die 
Sehwierigkeit, den wenigen in Mitose begriffenen Zeilen anzu- 
sehen, ob sic Plasmazelten sind, bewog ihn, sieh nach dieser 
Richtung sehr zurfickhaltend auszusprechen nnd danebeu andere 
Wege nicht bless zuzulassen, sondern als die hanpts~ichliehsten 
zu betrachten, auf denen aus Plasmazellen Plasma-Tochterzelten 
werden, nehmlich 1. den der Granop lasma-At roph ie  und 
2. den der a m i t o t i s c h e n T h e i l u n g .  Wieieh aus miindlieher 
Unterredlmg weiss, behauptet Uuna auch heute noch, dass die 
5Iehrzah] der kleinen Plasmaze!len der Granulome der Haut 
atrophisehe grosse Plasmazellen seien und stiitzt diese Behauptung 
durch den Naehweis atrophiseher Protoplasma-Res~e an kleinen 
Plasmazellen der Cutis im Gegensatz zu dem Mangel solcher 
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Reste an  den kleinen Lymphocyten in den bluterffillten Cutis- 
gefs  derselbenSchnitte. I e h h a b e d e m g e g e n i i b e r m i c h  
n icht  davon i ibe rzeugen  kSnnen, dass  s i c h a l l e P l a s m a -  
T o c h t e r z e l l e n  in Bezug auf  P r o t o p l a s m a  pr inc ip ie l l  
anders ve rha l t en ,  wie die k l e i n e n , . n o e h  nicht  in die 
B lu tbahn  ge]angten L y m p h o c y t e n  der l ympho iden  Or- 
gane und stimme in dieser Beziehuug Marsehalko  bei, 
stiitze reich dabei jedoch der Hauptsaehe naeh nut auf meine 
Pyronin - Methylgrtiu - Methode und die Methylenblau - Glycerin- 
aether-Methe)de, w~hrend Unna seine Anschauung unter Ande- 
rem auch mittels der Methylenblau-Ani]in-Alaun-Methode ge- 
wonneu hat. Ein weiterer geringerer Differenzpunkt zwiseheu 
mir und Unna wird der, dass ieh n icht - -wie  Unna--g laube ,  
dass das Granoplasma bei im Blur cireulirenden Zellen unbe- 
dingt verloren gehen muss, wennschon dies bei anisotonischen 
Formeu 5frets der Fall sein wird. Ich stfitze reich hierbei 
vornehmlich auf das Verhalten der grossen mononucle~ren baso- 
philen Leukocyten im Schnitt, sowie auf dan Verhalten der 
Lymphocyten auf dem Deckglas. 

Auch unsere eigenen Untersuehungen haben demnach er= 
geben, dass Marscha lko  im Reeht ist gegenfiber Unna,  wenn 
er behauptet, dass es mittels F~rbung nicht mSglich ist i Plasma- 
zellen yon Lymphocyten, histiogene Elemente yon Zellen des 
Blutes iiberall mit Sicherheit zu unterscheiden. Wir miissen 
nehmlich Marseha lko  gegenfiber Hodara  zustimmen, class die 
]ymphoiden Organe unter normalen Verh~ltnissen ,,Plasmazellen '~ 
ffihren; wir kSnnen aber ULna nieht beistimmen, dass dieses 
Granoplasma verloren gehen muss, wenn die granoplasmatischen 
Zellen aus dem Granulom, bezw. den lymphoiden Organen in die 
isotonisches Serum haltige Circulation gerathen, wie wenigstens 
das Verhalten der grossen uninuclegzen Leukoeyten zeigt. ~) 
Andererseits sehen wit uns gen5thigt, im Gegensatz zu Unna 
zu behaupten, dass weaigstens d ie  kleinsten Rundzellen eines 
Granuloms auch normaler Weise Granoplasma-frei sind, so dass 
man ebenfalls nicht anzunehmen nSthig hat, dass erst eine de- 
generative Auslaugung durch Lymphe nSthig ist, um diesen 

1) Ueber des Verhalten der gr'ossen Lymphocyten im Blut geben unsere 
Schnittpr~parate leider nicht genfigenden Aufschluss. 
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kleinen Zellen, wenn sic in die Circulation gerathen, Lympho- 
cyten-Charakter zu verleihen. Diese kleinsten Rundzellen sind 
also eigentlich weder im morphologischen Sinne M arseha |ko 's  
(Kernform u. s. w.), noch im tinctoriellen Sinue Unna's  (Grano- 
plasma) ,Plasmazellen '~, da sic sieh ja in jeder Hinsicht wie 
kleiue Lymphocyten verhalteu. Nichtsdestoweniger bilden sic mit 
den grossen Plasmazellen eine genealogische Einheit, da sic 
normaler Weise durch Theilung aus ihnen hervorgehen nnd 
stets zusammen mit ihnen vorkommen. T r o t z d e m  m/issen 
wir abet  sagen,  dass weder  das Vorkommen grosset  
P lasmaze l l en  in normalen lymphoiden  Orgauen,  noah 
der  Gehal t  an Granop lasma  bei im Blute curs i renden  
Ze l len ,  n o c h d a s F e h l e n  v o n G r a n o p l a s m a  bei k le ins ten  
Grann la t ionsze l l en  h inre iehend Beweise sind fiir die 
Ann~hme einer leukoeyt / i reu Natur  der Plasmazel len .  

Riickblick. 

Halten wir nun die Ergebnisse der kritischea Analyse 
(Theil I)zusammen mit denen unserer mikroskopischen Unter- 
suehungen~ so zeigt sieh, dass erstere in allen Punkten dureh 
letztere bestgtigt worden sind. 

Die gauze Streitfrage dreht sich, wie erSrtert, um die Natur 
und Herkunft der Plasmazellen, ob sic histiogene Gebilde odor 
ob sic Lymphocyten scion, bezw. in geuetischem Conuex zu 
diesen stgnden. 

Hier dfirfte es nun zweckmS.ssig sein, den Begriff des 
L~-mphocyten noch etwas ngher dahin zu prgcisiren, dass wit 
jedesmal hinzuf[igeD, ob die betreffenden u~graunlirten einkernigen 
Elemente der B lu tc i rcu la t ion ,  odor die ex~t'avasalen Gebilde 
der Lymphfollikel und des l y m p h a t i s e h e n  Gewebes ge- 
meint siud. 

Weshalb Beziehungen zwisehen den Rundzellen eines patho- 
]oischen Granuloms unct denen eines normalen prMormirten 
Lymphoms nicht bestehen kSnuen (Ribbert)~ haben wit in 
Theil[er5rtert. Wirmiissenannehmen, dass beideeoordini r te  
Bildungen sind, in denen,  wie die ge fundenen  Mitosen 
lehren ,  die k le inen g u n d z e l l e n  in p rogress iver  5Ieta- 
morphose durch The i lung  aus grossen Mut te rze l len  
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h e r v o r g e h e n .  Hiernach ergiebt sich fiir das pathologische 
Granulom der wichtige Hinweis, dass stets dort der Ausgang 
der reactiven Reizung des umgebenden normalen Gewebes gegen 
das Puncture ]aesionis ist, wo die grossen Mutterzellen gefunden 
werden. 

Besteht letztere Voraussetzung zu Recht, so ist auch sehon 
ein Theil der Frage nach den Beziehungen zwischen extravascu- 
l~iren Rundzellen und Blutlymphoeyten entschieden; die Hypo- 
thesen Marschalko 's  yon der progressiven directen Umwandlung 
kleiner Blutlymphocyten zu grossen Plasmazellen und Unna's  
yon der degenerativen Umwandlung grosset Plasmazellen direct 
zu kleinen Blutlymphocyten sind abzulehnen. Beziehungen 
zwischen kleinen Plasmazellen and grossen Blutlymphocyten sind 
bisher nie aufgestellt worden, da ein simultanes Vorkommen 
you nur aus kleinen Toehterzellen bestehenden Granulomen und 
einer nur grosszelligen Lymphocytose bisher wohl kaum constatirt 
sein dfirfte. 

Es kSnnten also/iberhaupt nut einander iiquivalente Gebilde, 
grosse Plasmazellen und grosse Blutlymphocyten, kleine Plasma- 
zellen und kleine Blutlymphoeyten mit einander in Beziehung 
gesetzt werden. 

Trotz der morphologischen und tinetoriellen Gleiehheit der 
entspreehenden Formen ist abet die Construction eines absolut 
nothwendigen genetischen Connexes ebenso unmSglich, wie un- 
nSthig. 

Die eine Behauptung, Plasmazellen entst~nden aus Blut- 
]ymphocyten, seien hiimatogene lymphocygire Gebilde, ist deshalb 
absolut unmSglich, well grosse Lymphocytet~ in tier Blutbahn 
jederzeit in Menge vorhanden seia mtissten, um das Vorkommen 
der auf dem LaMe befindlichen grossen Plasmazellen zu erkl/iren, 
aus denen dann sekundS, r erst die kleinen Plasmazcllen hervor- 
gehen k5nntenl). Dies ist bekanntlich nioht der Fall! .a_us den 
kleinen Lymphocyten des normalen Blutes kSnnten abet nur 
zuerst kleine, sp'~ter durch Waehsthum grosse Plasmazellen 

:) Auch die wenigea grossen mononucle~ren Leukocyten des normalen 
Blutes kSnnen keineswegs f/Jr die massenhaften grossen Plasmazellen 
mit Lymphocytenhabitus eines entzfindlichen Granuloms verantwortlicb 
gemacht werdem 
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hervorgehen, was wieder unserer Voraussetzung yon tier Her- 
kunft der kleinen PIasmazellen aus grossen nieht entspricht. 
Hierzu kommt thatsiichlieh noeh obendrein, dass Lymphocyten 
{iberhaupt Emigrations-uufiihig 1) sind. 

Ebenso wenig also, wie Jemand behaupten kSnate, dass die 
Elemente des Malpighi~schen KSrperchens einer Milzarterie aus 
ausgewanderten Blutlymphocyten bestehen~ ebenso wenig kann 
dieses ffir die analogen Verh~ltnisse eines Lymphosarcoms oder 
Tuberkels in Betracht l~ommen. 

Anzunehmen dagegen ist die entgegengesetzte Behauptung, 
nach der Blutlymphocyten yon Lymphomen und Oranulomen 
geliefert werden. 

Erstere stossen stets unter normalen Verh~iltnissen nur 
kieiae Lymphocyten als solehe in die offenen Lymphbahnen ab, 
yon wo sie als solche unveritndert in d~s Blur gelangen. Unter 
besonderen pathologischen Verh'~ltnissen kSnnen auch die Granu- 
]ome an der Blutmischung participiren und dann sogar, ebeaso 
wie unter entsprechenden Verh~iltnissen die l),mphatischen 
Apparat% grosse Mutterzellen abstossen~ welehe ebenfalls un- 
vel'~ndert als solche (~eizungsformen) in das Blur gera~hen. 

Somit kommen wir zu dem Resultat, dass P la smaze l l en  und 
Lymphocy ten  zwar e i n a n d e r i s o m o ~ ' p h e u n d i s o c h r o m a t o -  
phi]e Gebi lde  sind, ~ber k e i n e s w e g s e i n e g e n e a l o g i s c h e  
Einhei t  bilden. Ist es dech niehts waiter, wie eine gewohn- 
heitsmiissige nnd leieht begreifliche Eigeuthiimlichkeit des menseh- 
lichen Geistes, 14hnliehe oder gleich scheinende Dinge sofort mit 
einander in genetisehen Connex zu setzen, ohne dass fiir diese 
Beth~itigung in d~r N~tur der Dinge jedesmal ein genfigender 
trod ausreiehender Grund vortiegt. 

~iemandem wird es beisioielsweise wohl beifallen zu be- 
haupten~ dass etwa yon zwei einander sich ~hnetnden Geschwistern 
odor Vettera der eiue aus dem andern hervorgegangea sei, oder 
dass ein Negerkincl deshalb identiseh mit eiaem Earop~erkinde 
sei, weil es aueh yon weisser Hautfarbe ist. 

1) Die jfingste Beobachtung yon Hirschfeld~ dass Lymphocyten ioco- 
motionsf'ahig sind~ hat fiir die Frage ihrer Emigrationsf~higkeit keines- 
wegs ea~schiodem 
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Unsere Untersuchungen, die sich zwar weniger mit der 
Herkunft der Plasmazellen selbst, als vielmehr nut mittelbar mit 
dieseL', nehmlieh mit ihren Beziehungen zu den LymphkSrperchen 
befasst haben, haben naturgem~ss einen autoptischen, hand- 
greiflichen Be|eg ffir die histiogene Ahstammung der Plasma- 
zelle nicht erbringen kSnnen. Immerhin haben sie gezeigt, dass 
gegen die lymphoeyt~ir-h'~matogene ~atur der Plasmazellen ein- 
fach Alles spricht, w~hrend der Annahme einer histiogenen Ab- 
Stammung eigentlich nichts im Wege steht; sind doch, was 
Baumgarten bei seinen tt~matoxylin-Kernf~irbungen entgangen 
sein dfirfte, die typisehen Plasmazellen viel grSsser als die banalen 
Lymphoeyten und erfiillen sie somit B.'s Anforderungen an d ie  
GrSsse bindegewebiger Elemente. Ebensowenig zwingt das zahl-J 
reiche Yorkommen der Granulationszellen zur Annahme einer 
h~matogenen Abstammung, sondern es ist dutch die Annahme 
einer fortgesetzten mitotischen Proliferation (,Granulation") dureh- 
aus zu erkl~ren. 

Alle diese Punkte diirften mithin, im u mit den Be- 
funden fiber die locale Anordnung der Plasmazellen, im Verein 
ferner mit den gefundenen fusiformen Uebergangszellen geeignet 
sein, eine h i s t iogene  En t s t ehung  der P l a sm aze l l en  mehr 
als wahrseheinlich zu machen. 

Es besteht demnach also wohl ein Connex zwischen spindeligen 
Bindegewebszellen und rundliehen histiogenen Plasmazellen, aber 
kein Connex zwisehen rundlichen histiogenen Plasmazellen und 
rundlichen hi~matogenen Lymphocyten trotz der versehiedensten 
Analogieen zwisehen diesen letzteren. 

Somit ergiebt sieh fiir reich als die einzig mSgliehe 
Annahme, dass zwei vSllig paral le]e  Entwick lungs-  
Reihen existiren~ die im Bindegewebe zur Bildung grosser und 
kleiner Plasmazellen, in den lymphoiden Organen zur Bildung 
grosser und kleiner Lymphocyten ffihren, so dass man bei der 
'wahrscheinlich bestehenden Universalit~t dieser Zellen-Ent- 
wicklung in allen Organen die Lymphocyten auch die ,normalen 
Plasmazellen der lymphoiden (reticul~iren) Organe" nennen, 
bezw. die P]asmazellen als ,pathologiseh neugebildete Lympho- 
cyten des (fibrill~ren) Bindegewebes" bezeichnen kSnnte. Mit 
anderen Worten, die Plasmazellen sind nieht gewShnliehe Lympho- 
cyten, sondern Gebilde sui generis. 
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Auch hier hat demnach das Pathologische, wie so oft, eine 
embryona]e Analogie in der embryonalen Lymphocytenbildung 
seitens histiogener Klasmatocyten. 

Ueber die sich hieraus ergebenden Consequenzen soil im 
folgencleu Abschnitt sogleich verhandelt werdem 

8ohlussfo lgerungen.  
Wir sind aus den erSrterten Gr/inden zu der Ueberzeugung 

gekommen, dass Plasmazellen und Lymphocyten zwar einander 
isomorph und isochromatisch sind, aber sowohl ihrer Herkunft 
wie ihrer Bedeutnng und ihrem Schicksal nach verschiedene 
Bitdungen vorstellen. 

Wit miissen uns begn/igen, diese Thatsache einstweiten als 
gegeben hinzunehmen und kSnnen sie allenfalls nns zu erkliiren 
versuchen. 

Die Plasmazellen stehen zu den Lymphocyten nur in einem 
gewebs-phylogenetischen Abh/ingigkeits-Verhii]tniss, e~wa wie die 
geschw~nzte Kau]quabbe eines Anuren zu einem ausgewachsenen~ 
geschlechtsreifen Urodelen. 

Die dutch Theilung aus einer bindegewebigen autochtonen 
Spiudelzelte entstehenden jungea (rundlieh-ovale@ Rundzellea 
nehmen den Itabitus der niedersten mesenchymatischen Leuko- 
cytenform, den des ungranulirten basophi!en Lymphocyten an. 

Die ]ymphocyt//ren Parenchymzellen des cy~ogenen Binde- 
gewebes verharren dauernd auf ihrem quasi embryoua]en, in- 
differenten Rundzellen-Stadium, w~ihrend die anaplastischen Ab- 
k5mmlinge sonstiger bindegewebiger Spindelzellen, d. h. die 
Plasmazellen, sich wieder zu Spindelzellen zuriickverwande|n 
k5nnen. Die Lymphocyten sind gewissermaassen die normalen 
Plasmazellen des reticul~ren Gewebes und dazu bestimmt, 
stationer ihre indifferente Rundzellenform zu bewahren; allenfalls 
kSnnen s[e sioh dutch Ver//nderung der Kernform und des 
chemischen Charakters ihres Cytoplasma in andere leukocyt//re 
Rundzelltypen umgestalten~). Die Plasmazellen, pathologischer 

~) Dieses grit natfirlich nut f/Jr die grosson L),mpbocyten unter embryo- 
nalen odor pathologischen Bedingungen. Diese Zellen sind noch nicht 
differonzirte, aber differenzirungsNhigo Gebilde (Lympboidzelien L. Ni- 
ehaelis)~ wS, hrend die kleinen Lymphocyten sich invariabel verhalten. 
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Weise sich bi]de~de ]ymphocytoide AbkSmmlinge (Reizungs~ 
zellen) yon Stromazellen des fibrill/iren u~ s. w. BindegewebeS, 
bewahren aber ihre indifferente Rundzellen-Natur nnr temperer und 
suchen sich gem~iss der ihnen innewohnenden Tendenz thunliehst 
wieder in die hSher differenzirte Spindelform zur/iek zu ver- 
wandeln (,,Bildungszellen"). Je nach den besonderen patho: 
logischen VerMltnissen ist dies natiirlieh nieht stets so gut, wie 
z. B. bei der Bildung von Narbengewebe, mSglich, sondern oft 
gehen vorher die Plasmaze]len unter mannigfaehsten Degenera- 
~iouen zu Grunde. 

I m m e r h i n  bi ldet  sieh alert, we es ~iberhaupt ent ,  
s teht ,  Bindegewebe nur unter  Wahrung  tier Cont inui-  
t/it de[  Genera t ionen ,  d. h. dureh V e r m i t t l n n g  his t io-  
gener  P lasmaze l len .  S o m i t s i n d d i e P l a s m a z e l l e n  n ieh t  
nur ffir die Haut ,  sondern f iberhaupt  p a t h o l o g i s e h e G e ,  
bi lde mi t  e m b r y o n a l e r  Analogie.  

Unter Ablehnung der Ribbert 'sehen Hypothese mfissten 
wir nun ferner annehmen, dass die Granulation der fixen Binde- 
gewebszellen, d. h. die Production von Plasmazellen, unter Umst/inden 
unter denselben plas~isehen Reizen erfo/gt, wie die Vermohrung 
der pr/iformirten, ihnen phylogenetiseh verwandten Lymphocyten. 
Hierfiir kSnnte als Beispiel gelten die Coincidenz yon adenoiden 
Vegetationen mit Tonsillar-Hypertrophie, yon Tuberkel-Bildung 
mit scrofulSsen Driisen, ferner die follieul/ire und extra-follieu- 
1/ire markige Schwellung tier Follikel des Typhus-Darms, also 
eine quantitative Hyperplasie prMormirter Lymphome und quali- 
tative Neoplasie neuen ,]ymphatischen '~ Gewebes, vet Allem 
aber das Verhalten bei ]ymphatiseher Leukemic, wie es dort 
durch die analogen Vedinderungen der Lymphdr/isen und das 
Auftreten der ,,Metastasen" in die Erseheinung trittl). Dass 
Plasmazellen und Lymphocyten m6glieherweise den gleichen 
;~unctionellen Reizungen unterlegen sind, daffir kSnnte allen- 
falls die Wirkung (passive Lymphoeytose) der Tuberkulin-Injec- 

1) Wie hier Vermehrung yon Lymphocyten in Lymph&risen und Blnf 
und Netlbildung histiogener lymphocytoider Elemente Goeffecto 
Einer Ursache sind, so auch bei Asthma die eosinophile multinuc]e~re 
Leukocytose des Blutes and Knochenmarks und die uninuele~ire 
Eosinophitie des Oewebes. 

Archiv f. p~thol. Anal Bdo 166. lift. 3. 31 
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tion sprechen, vielleieht auch der Umstand, dass in gleieher 
Weise Lvmphdriisen, Lymphome und Granulationsgewebe dareh 
Jod-Therapie zur Atrophic und Resorption gebraeht werden. 

Ebenso wie es bei der morphologischen Gleiehheit zwisehen 
Plasmaze]len und L~mphooyten praktisch unmSg|ieh ist, beide 
Zellformen auf Grand ihrer ~iusseren Erseheinungsform stets mit 
Sicherheit zu unterscheiden, so wiirde es daher aueh bei ge- 
wissen ehronischen Reizungen tier Sehleimh~ute einstweilen off 
rein yon der Willkiir abhiingen, ob man bier gewisse sich findende 
Rundzelbhnhiiufungen (Granulose, Conjunctivitis follicularis u.s.w.) 
als Hyperplasien priiformirter Lymphfollikel odor als neoplastische 
Granulome deuten will, so la,nge nicht das normale Vorkommen 
lymphatischen Gewebes daselbst absolut bewiesen, bezw. die An- 
ordnung der Rundzellen fiir odor gegea eine organoide Anlage 
za verwerthen ist. 

Diese soeben entwickelte Auffassung steht vSllig im Einklang 
mit den neuesten Ansiehten yon Marchand und Borst  fiber 
das Wesen der Entziindung and h'Xlt als solehe die Mitre 
zwischen einer einseitig histiogenen und einer einseitig h~mato- 
genen Richtung. 

Naoh der Lehre Marschand 's  beruht nehmlich das Wesen 
der Entzfindungs-Erseheinung auf einem dualistisehen Process, 
a.n dem sowohl h:~imatogene, wie histiogene Etemente participiren. 

Bei Beginn der Entziindung gehen die ersten Erseheinun- 
gen an den Gefiissen des gereizten Gewebes vor sich and 
bestehen in einer Emigration farbloser Blu tkSrperehen ,  welehe, 
aoweit sieh dies bisher nachweisen liens, ausschliesslich mul t i -  
auole~r  und gek6rnt sind. 

Im weiteren Verlauf der Entziindung, eft sehon sehr bald, 
setzt die Reaction des Oewebes selbst ein, indem es sich an 
den Erscheinungen dutch Production e inkern ige r  Rundzellen 
betheiligt. Der eine Kern dieser histiogenen Bildungszellen kann 
bei dea wandernden Formen derselben oft polymorphe Gestalt 
annehmen; typisehe Multinuelearit~/t kommt hingegen hie vor. 
Eine mul t inue le i i re  Kernf igur  d/irfte somit nut  bei 
Zel len h~matogener  Abkunf t  anzut re f fen  seine). 

I) Umgekehrt spricht natiirlich Uninuclearit~ r~icht etwa ffir histiogene 
Abstammung, wie denn h~matogene Zellea keineswegs multinucle~r 
sein mfissen. 
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Bei den un inuc le~ren  Elementen hat man diejenigen 
h~matogener Abkunft yon denen histiogener Bedeutung zu unter- 
scheiden. Der ~iusseren Form nach ist dieses nicht mSglich. 
So weit h~matogene Formen dabei in Betracht kommen, scheiden 
hier yon vornherein die ge](Srnten Myelocyten, desgleichen die 
grossen Lymphocyten naturgems aus, da sic unter gewShn- 
lichen VerMltnissen im Blute fehlen. Es restiren also nur noch 
die ungekSrnten grossen blasskernigen Leukocyten und die kleinen 
Lymphocyten. Den Letzteren wird mit Bestimmtheit Emigrations- 
Fs abgesprochen, und bei ersteren scheint das Auswan- 
derungsvermiigen im hSchsten Grade fraglieh zu sein. Es kSnnen 
sich also mit Sicherheit you h~matisehen Eiementen nut multi- 
nucle~re gekSrnte Formen hei der Bildung der Entztindungs- 
Producte betheiligen, denen aus friiher erSrterten Grfinden die 
F~ihigkeit zur Production fixen Bindegewebes abzuerkennen ist. 

So weit sich in entziindlichen Zell-Producten demnach 
uninucleiire Zellen finden, miissen sic i n fiberwiegender Weise 
wohl als h i s t iogene  Elemente gedeutet werden. Wir miissen 
auch hier unterscheiden, einmal die gekSrnten myelocytoiden 
Mastzellea und die Eosinophilen, welche wanderungsfghig sind, 
ferner die ungekSrnten basophilen, bl~ischenkernigen, leukocytoiden 
Wanderzellen, und die grossen und kleinen ungekSrnten, voraus- 
sichtlich wanderungsunftihigen Plasmazellen, denen s~mmtlich 
die F~ihigkeit zur Bildung fixer, spindliger~ gekSrnter oder unge- 
kSrnter Bindegewebszellen inne wohnt. 

Es kSnnten in der entzfindlichen Ze]l-Anh';iufung ausser 
diesen genannten h is t iogenen  Elementen mSglieherweise daneben 
noch vorhanden sein uninucle~re  ungekSrnte basophile Leuko- 
cyten, (Arnold,  Krompecher)  und ausgewanderte gekSrnte 
multinucleiire Leukoeyten, die secundi~r sich wieder in uni- 
nucle~ire gekSrnte Formen zurfickverwandelt haben~). Da die 
multinucle~ire Kernfigur bei h~matischen Elementen lediglich ein 
Ausdruck tier physiologischen Reife, nicht eines zufS~lligen Wan- 
derungs-Zustandes ist, so kSnnte die Rfickverwan~tlung in den 
uninucle/iren Zustand nut dutch katabiotisches Senium oder 
durch degenerative Quellung erkl~irt werden; einer weiteren Pro- 

~) Diese myelocytoiden Elemente mfissten gekSrnt sein und oxyphiles 
Plasma ffihren. 

31" 
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gression zu fixen Spindelzellen dfirften derartige glemente aber 
kaum fiihig seim 

Der dualistische Standpunkt Arnolds,  der Spinde!zelIen 
sowohl aus uninucles histiogenen Wanderzellen, wie aus 
prMormirt uninucleiiren odor seeundgr uninuelegren Lenko- 
cyten hervorgehen lgsst, d[irfte daher vor der Hand nur wenig 
Wahrscheinlichkeit, mindestens geringere Bede atung ffir sich 
beanspruchen k5nnen 1). 

Je nach der Natur des betreffenden krankhaften I~eizes und 
nach der Speciflt~t des betreffenden pathologischen Processes, 
sind die Eatzfindungs-Erscheinungen ja allerdings rein grob= 
~usserlich verschieden erscheinend. Auch bei der zelligen Ent- 
zfindung kann man eine acute Eiterung, eine chronische Eiterung 
(HimoAbscess, Leber-Abseess, Empyem, Actinomycose u. s. w.), 
eine mit eiteriger Exsudation einhergehende Granulation, nnd 
eine rein productive chronische interstitielle Eatzfindung (Leber- 
�9 unterseheiden. 

Reizungen yon geringerer !ntensit~t (bland e, mechanisch wir- 
kende YremdkSrper) seheinen also wohl mehr zur biadegewebi- 
gen Organisat[oa (Einheilung)zu incliniren, w/~hrend stark 
giftige, ehemisoh wirkeade Noxen mehr acute, foudros'ante 
Eiterungen produciren. Trotzdem l~sst sieh eine seharfe essen-  
t ie l le  Trennung zwischen den beiden Hauptarten der acuten 
und chronischen Entzfindung effectiv doch nicht ziehen, wie wir 
besonders deutlich an dem Beispiel des Ulcus molle haben 
demonstriren kgnnen, woes  gleieh zu Beginn der Erscheinungen 
zu ~usserst starker Production yon histiogenen Plasmazellen 
kommt. Die Action des Oef/i~ss-Inhalts und des ,,umgebenden" 
Oewebes gehen Hand in Hand, nut pr~valirt g radue l i ,  je nach 
tier Natur des Processes, bald die eine, bald die andere. 

Wenn man die neuesten Arbeiteu fiber das Wesen der 
Entz/indung vergleicht mit den jfingsten Ergebnissen und An- 
sehauungen der Hygieine fiber das Wesen der [mmunit~t und 
die Horkunft der ImmunkSrper, oder auch jones sch~ine Work 
yon Mart ius fiber die Pathogenese inncrer Krankheiten mi~ 
heranzieht, in dem endlich auch wieder der Causa interna zu 

~) Vergle~che hierzu Co~n, Ziegler's Beitr. Bd. II 1886. -- Eng- 
mann, ~{onatshefte f. pr. Dermatoi. Bd. ]g2VII 1893. 
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:ihrem gebfihrenden Recht  in der Medicin verholfen wird, so will 

es uns ,scheinen, als ob alle diese Symptome a u f  den ver-  

schiedensten Gebieten der Wissenschaf t  ankfindigen, dass nun, 

nach langer  Verdunklung dutch die trfibe Wolke humoral is t i scher  

Irr lehren and Modekrankhei ten , wie sie durch unbegrf indete  Ver- 

a l lgemeinerungen und missvers tandene Auslegungen der Ent- 

deckungen C o h n h e i m ' s  and  K o c h ' s  in 's  Leben gerufen warden,  

endlich wieder V i r e h o w  a n d  d e r  c e l l u l a r e  G e d a n k e  sieg- 

reich und al igewalt ig  sein Haupt  erhebt.  

IIL 

Anhang .  

A) E p i k r i t i s e h e  B e o b a c h t u n g e n  fiber die  Natur  de r  R e i z u n g s -  
f o rmen  Tf i rk ' s ,  bezw. fiber das u  yon P l a s m a z e l l e n  

im Blur. 

Im Verlauf der obenstehenden Abhandlungen haben wit wiederholt 
darauf hingewiesen, dass wir auf Grand der Beobachtungen yon P i n k u s ,  
H e r b e r t  und Unna annehmen mfissen, dass in der That Rundzellen aus 
kleinkernigem Granulations-Gewebe unter Umstitnden in die Circulation ge- 
rathen khnnen2) AufGrund der Experimente ] l [a rsehalko ' s  fiber Tuber- 
calla-Injection und der Beobaehtung N~k~m's fiber Lymphodermie sind 
wir im Gegensatz zu Unna zu der Ueberzeugung gelangt, dass bei dieser 
Einschwemmung in die Circulation etwa vorhandenes Granoplasma nicht  
absoht verloren zu gehen braucht. 

Nun fanden wir welter im Gegensatz zu Unna,  dass den k l e i n s t e n  
Granulationszellen Granoplasma h~ufig yon vornhcrein abgeht, so dass 
sie schon auf dem festen Lande vhllig dea fibliehen typisehen kleinen 
Lymphkhrperchen morphologisch uad tinetoriell gleich sind. Einem unter 
pathoIogischen Umst~nden im Blare cursirenden kleinen Lymphocyten 

1) Ieh mhchte bei dieser Gelegenheit auch an eine Beobachtung 
R. R ieder ' s  erinnern (Arch. f. kl. Chirurgie, LV, Heft 4). Dieser land, 
dass bei Syphilis Rundzellen-Infiltrate die Venenw~nde durchbreehen 
and in das Gef~sslumen hlnelnwachsen, so class das @ef~ss vhllig ia 
alas Gescbwulstgewebe mit hineinbezogen wird und in ihm aufgeht. 
Nur Reste yon elastisehem Gewebe kennzeichnen hier die ehemalige 
Natur und tterkunft. 1~. meint, dass hierbei die Gef~ssw,inde selbst 
durch aetiv entzfindliche Vorg~nge mitbetheiligt seien, dass also 
Endo-, Meso- and Periphletitis vorliegt. Auch h ier  mfiss ten die 
R u n d z e l l e n  im Blur  n a c h w e i s l i c h  sein. 
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ist ss dsmnach nieht ohne Weiteres anzusehsn, ob er sinem l~mphsiden 
Organ odsr neugebildetem Granulafisns-Gewsbs entsprossen ist. 

Dis Aunahme Unna 's ,  dass sine g r o s s e  Plasmazelle auf degensrativsm 
Wege dutch Atrophie des Granoplasma, wenn sie in die C, ircuiation ge- 
r~th, zu einem kleinen Lymphkbrperchen wird, batten wit abgelshnt; wir 
nahmen vielmehr auf Grand der obigen Darlegungsn an, dass unter Um- 
stgndsn sine grosse Plasmazelle anvergndert als solehe in dsr Circulation 
sich finden liesse. 

Da unsere Untersuchungen nun welter ergeben haben, dass im festsn 
Gewebsgeffige grosse Plasmazellen and grosse Lymphocyten morphologiseh 
and tinctoriell sich principiell glsich verhalten, so wfirde daraas folgen~ 
(lass sins grosse Plasmazelle in der Circulation in gleicher Weiss sis 
grosser Lymphoeyt imponirt, wie sine Plasma-Tochterzelle als kleiner 
Lymphoeyt~ 

Lsidsr haben wir aus unserem geringf/igigen ]}Iaterial yon ]ymphafisehsr 
Leuk~mie keinen definitiven Aufschluss dar/iber erlangen kbnnen, wie sich 
grosse L ymphoeyten im Quersehnitt eines Blutgef~sses darstellen. In den 
dicbten Zell-Anbhafungen daselbst waren ~ielmehr nur kleine Lympbocyten 
a]s solche mit Sicherhsit zu recognoseiren, and disse waren fiberwiegend 
frei ~on Granoplasma, ebenso wie viele kleinste PIasma-Toehterzellen ira 
Granulom. So welt grbssere protoplasmafisehs Zellen zur Beobaehtung 
kamsn~ waren diese resist grosse uninueIe~re Leukoeyten and Usbergangs- 
zellen; diese hatten sin zwar sehwaeh, aber deuflieh ff~rbbares, basophilss 
(}ranoplasma. 

Aber sine andere Ueberlegung ist es~ die Anlass zu Bedsnken giebt, 
grosse Plasmazsllen nnd grosse Lymphoeyten ohne Weiteres zu idsntificiren, 
bezw. f/ir morphologiseh und tinetorie]l absolut gleiehwerthig bis in's Detail 
zu era, ehten. 

gin soleher Zweifel erhebt sich nshmlieh dann, wenn man, wie w i r e s  
gethan haben~ voraussetzt~ class Tfirk~s Reizungsformen mR dem stark 
f~rbbaren Protoplasma und ihrsn Radkernen grosse Plasmazellen des granu- 
!irenden Knochenmarks seien, sind doeh diese Zellformen trotz ihrer 
grossen principietlen Aehnliehkeit mit Lymphoeyten bei genauerem Zusehen 
fast immsr in Einzelheiten yon Lymphocyten unterscheidbar, and zwar 
ihre grbsseren Formen yon grossen Lymphoeyten und grossen uninuele~ren 
Leukoeyten, ihre kleinsten Formea yon klsinen Lymphoeytsn. 

Yon den tinetoriellsn Verhaltnissen ihres Protoplasms, yon ihrer 
g,asseren Form und Grbsss, yon dsr morphologisehen Struetur ihrer Xsrne 
haben wit frfihsr bereits das Bekannte mitgetheiR. Wir habsn bemerkt, 
dass sis einsrseits mit Lymphocyten~ andererseits mit Erythrob]asten gs- 
meinsame Berfihrungspunkte haben, und wir haben deshalb die vori~ufige 
Neinung gegassert, dass wir in ihaen vielleieh*~ mbglieher Weiss myelogene 
Osteoblasten, also Rundzellen hisfiogsner Abkunft, zu sehen haben. Eine 
definitive Entseheidung in dieser Hinsicht kbnnen allerdings erst welters 
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eingehendere Untersuchungen bringen, ffir die namentlich das Verhaltea 
des Knochenmarks bei Osteomalacie maassgebend sein dfirfte. 

Aus anderen Griinden waren wit nehmlich zu der Auffassung gelangt, 
in der Radfigur der Kerne den Ausdruck einer hSheren Differenziruug im 
Gegensatz zu der im Ganzen mehr unregelm~ssigen und bl~schenfSrmigen 
Structur der h~matogenen Lymphocyten- und Leukocyten-Kerne zu er- 
blicken. 

Sind nun auch Radkerne und Bl~schenkerne nicht diametral contriire 
Bi|dungen~ sondern durch chromatokinetische Ueberg~nge mit einander 
verknfipft~ wie w i r e s  z.B. bei den Vorstufen der Normoblasten, den 
)Iegaloblasten und grossen L~mphocyten finden, und sind auch ferner 
nicht.die Radkerne ffir Plasmazellen specifisch, da sie sich ja andeutungs- 
weise schon bei grossen Lymphocyten finden, so scheint doch das h~ufigere 
u der Radkerne bei Plasmazellen~ das hi~ufigere Vorkommen der 
Bl~schenkerne bei Lymphoc~ten darauf hin zu deuten~ dass wir in den 
Zellen des fibrill~ren Bindegewebes, bezw. ihren Derivaten, den histiogenen 
Plasmazellen, b5her differencirte Elemente zu sehen haben, als in den 
runden Parenchymzellen des lymphoiden Gewebes, also den Derivaten der 
Reticulumzellen. 

Da wit auf Grund anderweitiger frfiherer Untersuchungen zu der 
Ueberzeugung gelangt sind, dass die Hb-ffihrenden Erythroblasten post-em- 
bryonal yon den normalen ]ymphoiden Parenchymzellen der lymphoiden 
Organe, also des Knochenmarks, gebildet werden, so mfissen wir die An- 
nahme Ehrlich's~ dass die Tiirk'schen ReizuDgsformen Vorstufen der 
Erythroblaslen seien, trotz ~hnlicher Kern- und Protoplasma-Verh~ltnisse, 
ablehnen. Wir sehen in ihnen vielmehr eine den Erythroblasten~analog 
hohe und entsprechende Differenzirungsform einer anderen Gewebsart. 
Die aus embryonalen Zeiten stammenden runden Abk5mmlinge des reti- 
cul~ren Gewebes, die ihre fibernommene Form dutch Generationen vererbt 
und constant bewahrt haben, nehmen unter besonderen plastischen Reizen 
epigenetisch eine hShere Differenzirungsform an, wenn sie sich zu Erythro- 
btasten umbilden, so zwar, dass jede einzelne betroffene grosse Lymphzelle 
des Knochenmarkes sich zu einem Megaloblasten umgestaltet. Im Gegen- 
satz dazu produciren die an und ffir sich schon h5her differenzirten Spindel- 
zellen, etwa des fibrill~ren Bindegewebes, post-embryonal unter besonderen 
pathologischen Umst~nden anaplastisch Rundzellen~ die entsprechend ihrer 
Abstammung yon vornhereln schon hSher differenzirte Kerne ffihren. 

Diese Art  der Plasmazellen, etwa die der periostalen oder der ihnen 
conformen medull~ren Osteoblasten, steht also als solche ihren ~usseren 
Eigenschaften nach zwischen der Art der Lymphocyten und der Art  der 
Erythroblasten; es sind Hb-freie Derivate eines ziemlich hoch differenzirten 
Gewebe% die Erythroblasten dagegen sind Entwicklungsformen einer 
sehr wenig entwickelten Zellart. Der e inze lne  0steoblast dagegen ist 
keine morphologische Zwischenform der Entwicklung zwischen dem 
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e inze !nen  Hb-freien, sehr wenig differenzirten Lymphocyten und dem 
hoch differenzirten Erythroblasten-Individeum. 

Als Beispiel daffir, dass eine Neebildung yon Plasmazellen oft enter 
denselben pathologisehen Reizen erfolgt, wie eine Vermehru~g yon Lympho- 
eyten, haben wit bereits die lymphatisehe Leukimie angef/ihrt; besonderes 
~ntm:esse beanspruehen jene Fglle, bei denen es, wie die eoneomittirende 
Osteoporose odor Osteosklerose zeigt, gleichzeifig each zu einer lebhafteren 
Beth~figung der Osteoblasten kommt. 

Die hohe geneategisehe Verwandtsehaft zwisehen Plasmaze]len und 
Lympheeyten wird, abgesehen yon der i m  Ganzen gleiehen morpho -  
l o g i s o h e n  Erseheirmngsferm, aeeh dutch gleiche funo~ione l le  Potenzen 
illustrirt. Die Dingo liegen bier zwisehen Plasmazelten and Lymphoeyten 
ganz "~hnIieh, wie zwisehen Lymphocyten der Lymphknoten end Lympho- 
eyten des Knochenmarkes. Letztere erhalten erst naeh Anlage des Knoehen- 
markes~ welche ziemlieh spit erfolgt, die Fihigkei~ zur Hb-Produefion; 
w'~hrend zugleieh damit diese nehmliehe F~higkeit bei den Lymphoeyten 
der )[ilz (und L.ymphdr/isen) einsehlift, am nut enter pathologischen Ver- 
Mltnissen (myoloide Umwandlung) wieder zu erwaehen. Borer nun aber 
die Lymphoeyten der Lymphdrfisen Blutfarbstoff fabrieiren konnten, d. h. 
be~or Lymphdr/isen fiberhaupt angelegt sind, pcodueiren Blutfarbstoff, wie 
die Untersnehnngen yon Marehand  uad Saxer  gelehrt haben, Binde- 
gewebszellen, wie Endothelien der Blutinseln, bezw. die AbkSmmlinge der 
X1asmatoeyten, die prim~ren Wanderzellen and die aus ihnen ent- 
stehende Brut der lymphocytoiden Elemente. Diese F~higkeit geht den 
Bindegewebszellen mi~ Anlage tier tymphoiden Apparage verloren, welch' 
!etztere semit trotz der weniger hohen m o r p h o l e g i s e h e n  Differenzirung 
a~s funet i  o n e i 1 hSher speeifieirt bewerthet werden mfissem 

@anz im Anfaag also, wie die embryonale ttb-Bildung in s p i n d e l -  
fS rmigen  gndothelien n i e d e r e r  V e r t e b r a t e n  zeigt, wird der Blatfarb- 
stoff d i r e c t  in den Bindegewebszellen selbst prodaeirt. Beim e m b r y o a a l e n  
S iug:e r  geschieht dieses Anfangs in rundl ich 'en  D e r i v a t e n  yon Binde-  
g e w e b s z e l l e n  ( P l a s m a z e l l e n ) ,  prim~re n Wanderze~len, p o s t - e m b r $ -  
onal  beim Shuger  in den eigenst daze differenzirten I y m p h o i d e n  
P a r e n e h y m z e l l e ~  des K n o e h e n m a r k e s .  

Dass ~ir in den kleinen Lymphoeyten mit vSllig anregelmfissigem 
Ker~ die hSehsten Ausbfldungsformen der Lympheeyten-Speeies zu erblieken 
haben, der entspreehend dean ~ueh metaplasfisehe F~higkeiten abgehen, 
im Oegensatz zu den ~usserst ~ariablen, anpassungs- and umwandlungs- 
fahigen gressen Lymphoeyten mit ihrer oft sehon beginneaden Chrematin- 
Centrirang der Kerne, haben wir bereits sehon frfiher !Jervorgehoben; da- 
selbst betonten wir zugleieh, dass wir u m g e k e h r t  gerade in den grossen 
Plasmazellen mlt deutlieh ausgebildetem Kernrad~ die hSher ausgebildete 
Form, in tier blischenkernigea Toehterzelle dagegen mlr ein nnentwiekeltes 
indifferentes Embryonal-Stadium ze sehen haben. 
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Bemerkt sei  .sehliesslieh nur noeh, dass mSglieher Weise die Osteo- 
blasten des Knochenmarkes ebenso zur g i e s e n z e l l - B i l d u n g  veranlagt 
sein kSnnten~ wie die Lymphocyten und Plasmazellen. Wiihrend nehmlich 
uus den grossen Lymphocyten des Knochenmarkes normaler Weise die 
]gyeloplaxen hervorgehen dfirften, aus den grossen Plasmazellen des colla- 
genen Bindegewebes aber patholcgischer :Weise L a n g h a n s ' s e h e  Fremd- 
kSrper-Riesenzellen u. s. w,  dfirften mSglieher Weise die Osteoklasten auf 
die Osteoblasten des Knochenmarkes, bezw. der periosteoblastischcn Cambium- 
Scbicht zur/ickzuf/ihren sein. 

Die ffir die ]~Iammalier geltenden~ So eben erSrterten Beziehungen 
zwischen Lymphocyten, Plasmazellen und Erythroblasten fordern nun einen 
Vergleieh geradezu heraus mit den analogen Verh~ltnissen niederer Yerte- 
braten und involviren somit eine Kritik jener bekannten Lehre LSwiCs.  
Dieser untcrseheidet bekanntlieh f a r b l o s e  S p i n d e l z e l l e n  mit Lympho- 
cyten-Kern (Leukoblasten) yon f a r b 1 o s e n S p i n d e 1 z e t 1 e n mit Erythrocy~en- 
Kern (Erythroblasten), und sieht in der verschiedenen Kernstruetur das 
Kriterium zweier total verschiedener, dureh keine Ueberg~nge verbundener 
Zeltarten. 

Diese Trennung wtirde naeh unseren Darlegungen riehtig sein, wenn, 
was noch erst festgestellt werden mtisste, seine Leukoblasten den Lympho- 
cyten, seine f a r b l o s e n  Erythroblasten den Plasmazellen homolog und 
~iquivalent w~iren~ welche letzteren dana aber  wieder, als Z e l l a r t  sui 
generis, nicht Vorstufen r o t h e r  Blutzellen sein k5nnten. Mfissen wit aber 
in seinen Erythroblasten farb]ose Vorstufen rother Blatzellen erblicken im 
Sinne N e u m a n n ' s ,  dana k5nnen wir die principielle Seheidung L 5 w i t ' s  
nicht anerkennen, sondern mtissen seine Erythroblasten und Leukoblasten 
lediglich als versehiedene, morphologiseh zusammengehSrige, i n d i v i d u e l l  e 
Erscheinungsformen innerhalb einer einzigen Zellart ansehen; sie w/irden 
beide nur als verschieden ausgebildete grosse Lymphoeyten zu deuten 
sein, und der farblose Erythroblast w~re die Entwieklungs-, Uebergangs- 
oder Zwischenform, die directe Mutterzellc tier rothen kernhaltigen Blutzelle. 

B. Die ~Ias tze l len~ ih re  H e r k u n f t  und  ih r  U r s p r u n g .  

Unsere Ansehauungen bezfiglich der Bedeutung der e o s i n o p h i l e n  
Z e l l e n  haben wir bereits in fr/iheren Arbeiten niedergelegt (Dies. Arch. 
Bd. 151, 1898, Bd. 158, 1899, Bd. 160, 1900, S. 318, Bd. 164, 1901~ S. 90--9~). 
Um unseren Standpunkt hinsichtlich dieser Zellen nochmals ganz kurz zu 
skizziren~ so war es der, dass beim S '~uger  p o s t - e m b r y o n a l  eosinophile 
Zellen im Wesentlichen, ebenso wie Hb-haltige B]utzellen~ im K n o c h e n -  
mark ,  und zwar ebenfa]ls aus g r o s s e n  L y m p h o e y t e n  desselben gebildet 
werden. Ftir diese Abkunft aus basophilen Zellen spricht, ebenso wie die 
Polychromatophilie bei den Erythroblasten, bei den Eosinophiten der Urn- 
stand, dass bei den uninuele~ren ~ - M a r k z e l l e n  die a - @ r a n u l a  in 
b a s o p h i l e r  G r u n d s u b s t a n z  eingebettet erseheinen, welehe erst bei der 
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Umbildung in mult inuelei iLro a - L e u k o c y t e n  verloren geht. Eine post- 
embryonale Entstehung multinucle~rer a-Leukocyten etwa aus multinuele~ren 
f-Leukocyten haben wir in Abrede gestellt. 0:anz ebenso loiter [:[irsch- 
fe ld  die pseudo-eosinophflen Zellen des ~eersehweinchens yon den gross- 
kernigen ungekhrnten Markzellen mit den blass gef~rbten Kernen ab. 

In der Milz und der L y m p h d r f i s e  ist die p o s t - e m b r y o a a ] e  Bil- 
dung yon eosinophilen Ze]lea n o r m a l e r w e i s e  viol unbedeutender, als sie 
beim E m b r y o  gewesen war, oder p o s t e m b r y o n a l  unter p a t h o l o g i s c h e n  
Umst~nden in die Erseheinung treten kann 1) (myeloide Umwandlung bei 
Leukiimie, ferner malignes Lymphom u. s. w.). 

Wie die Lymphocyten des Knoehenmarks sich abso~ut ebenso verba[ten~ 
wie die der Milz, und auch die Erythroblasten des Knochenmarks absolut 
wie die der Milz~ so sind auch die einkernigen a-,~Myelocyten ~; des 
Knochonmarks vhllig isomorph den ~-,Myelocyten" der ~filz (Splenoeyten, 
gekhrnte grosse Pseudo-Lymphooyten); fiberhanpt spricht attch sons t m~nehes 
daffir, dass die Substanz der eosinophilen Khrnelung etwas dem B]utfarb- 
stoff Verwandtes vorstellt. 

Im Gegensatz zu diesen eosinopbilen B l u t z e l l e n  des lymphoidea 
Gewebes nehmen wir aueh beim S~uge r  ein wenigstens p a t h o l o g i s e h e s  
Vorkommen ~on h i s t i o g e n e n  e o s i n o p h i l e n  einkernigen Wanderzellen 
an, welches bei n i e d e r e n  T h i e r e n  auch schon in der Norm nicht un- 
betr~chtlich sein dfirfte-~). Nur scheinen diese histiogenen Wanderzeilen 
s~ets lediglich ein- odor polymorphkernig, n i e  multinucle~r zu sein. Sie 
sind also als myelocytoide Gebilde zu bezeichnen. 

Ganz a~aloge, wenn aueh im gewissen Sinne gegensittzliche Beziehungen 
herrsehen bei den .~Iastzellen. Ihre Hanpt-Bildungsstelle ist aueh post-  
e m b r y o n a l  beim S i iuge r  das B indegewehe~  we sie sich stets auch 
sehon p h y s i o i o g i s c h e r  W e i s e  vorfinden, indess kommen sie aueh in 
Iymphoiden Organen ~tor~ so in sehr betr[tehtlicher Menge in der ]tIilz 
n i e d e r e r  V e r t e b r a t e n  (Froseh)3). E h r l i c h  4) betont ihr Vorkommen 
im m e n s c h ] i e h e n  K n o e h e n m a r k .  Wie die psendo-eosinophilenZellen 
des ]l{eorsehweinehens zu trennen sind yon den eigentlichen Eosinophilen, 
so mass man auch yon den ~ehten, basophii gekSrnten l~Iastzellen gewisse 
,,Psettdo-Mastzellen ~ trennen, die sich ebenfalts beam ~eersehweinehen 
finden. Es sind dies amphophil granulirte Ze]len~ deren Khrner sowohl 
in sanren, wie in basischen Farbstoffen tingibel sind, and die, wei! sie aus 
dem sauren Triglycerin-Farbgemiseh gerade Induliin be~'orzugen: a]s indu- 
linophile ~-Grant~lationen bezeiehnet werden. Diese unentwiekelte oxyphile 

1) Bei niederen Wirbelthieren, z.B.Vhgeln, bildet die ~Iilz post-embryonal 
die Haupt-Bildungsstelle der Eosinophilen. 

2) E h r l i e h ,  Farben-analysische Untersuchungen S. I3, 17, 20, 35. 
3) D e r s e l b e ,  S. 12 u. 39. 
4) Eh r l i eh ,  An~mie Bd. i, S. 110 u. 111. 
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K5rnung ist recht gut in basischen Farbstoffen fi~rbbar, und hier ha t  im 
Knochenmark hereits frfiher t ] i r s c h f e l d  1) ihre Entstehung auf die baso- 
philen, ungek5rnten, lymphoiden, bl~schenkernigen, grossen Knochenmark- 
zellen bezogen. 

Ganz analoge Uebergangsformen, wie sie Hi r  s ch fe ld  ffir die indulino- 
philen Pseudo-Mastzellen beschreibt und abbildet, konnte ich fiir ~chte 
]gastzellen bei gewissen Fiillen yon myeloider Leukiimie auf Deckglas- 
Pr~paraten des Blutes constatiren; es waren dieses grosse sehmalleibige 
Lymphocyten oder grosskernige u n i n u e l e i ~ r e  Zellea mit gressen~ leicht 
eingebuchteten Kernen, die im Zellleib sp~rliche, unregelmiissige~ aber 
deutliche~ grebe ~Iastzellen-KSrnung ffihrten. Etwas reichlicher und noch 
gr5ber pflegt die 7-K5rnung bei den bedeutend kleineren m u l t i n u c l e ~ r e n  
Leukocytenformen aufzutreten~ wie denu ja auch die KSrnung der a -Leuko-  
c y t e n  bedeutend grSber ist, als die der a - M y e l o c y t e n .  

Ueber die Chromatophilie der protoplasmatischen Grundsubstanz habe 
ich bei Ani]in-F~rbung (Toluidinblau-Eosin) auf dem Deckglase ganz Sicheres 
nicht feststellen k5nnen; daher kann ich bis jetzt auch nichts darfiber aus- 
sagen~ ob sich das h5ckerige basophile Plasma (Granoplasma?) der Lympho- 
cyten selbst chemisch in die basophile, aber metachromatische ]t[astzelleu- 
KSrnung umwandelt, oder ob diese KSrnung paraplasmatisch zwischen eine 
spongioplastische Grundsubstanz sich einbettet. Bei Hiimatoxylin-Pr~paraten~ 
bei denen die KSrnung nur dutch negative F~irbung zu erkennen ist~ die 
Kernstructur dagegen bei weitem deutlicher und pr~ciser darstellbar ist~ als 
bei Anilin-F~rbung~ erschien die letztere vSllig conform der der fibrigen 
einkernigen Myelocyten und multinucle~ren Leukocyten. Eine Umbildung 
indess ~on polynuclei~ren )Iastzellen in andere multinucleiire, etwa neutrophile 
Zellen~ ist auch nicht embryonal, geschweige post-embryonal denkbar; ja 
selbst ein Uebergang uninuclei~rer ~Iastzellen in uninucle~re, sonst 
irgendwie gek5rnter Myelocyten findet nicht statt. Wohl sind alle Leuko- 
cytenformen G l i e d e r  E i n e r  F a m i l i e ,  doch nicht in der Weise, dass eia 
Glied aus dem anderen ohne Weiteres direct hervorgeht; die gek5rnten 
(uninucle~ren) Zellen sind "Jielmehr coordinirte Giieder, die iu gleicher 
Weise direct-~on e i n e r  S t a m m - ~ I u t t e r z e l l %  dem ungek5rnten Grosseu 
Lymphocyten,zu e m b ryo n a l e  n Zeiten oder unter pathologischenUmst~ndea 
(Leuk~mie u. s. w.) hervorgebracht werden, zu anderen gek5rnten Zellen 
aber demnach nur in einem mittelbaren Verwandtschafts-Verh~ltniss steheu. 

Im Gegensatz zu den farblosen B l u t z e i l e n  mit 7-K5rnung iindet 
man in G e w e b s s ch n i t  t e n nur ein- oder polymorphkernige (myelocytoide) 
Wander-Mastzellen. Bei der specifischen Mastzellf~rbung nach E h r l i c h  
(Dahlia-Essigs'~ure) wird im Gegensatz zu den basophilen KSrnern der 
Kern entfi~rbt~ bezw. nicht gef~irbt. Bei Glycerin-Entf~rbung diffundirt die 
K5rner-F~rbung in den Kern hinein, der dann diffus r5thlieh erscheint. Bei 

1) g i r s c h f e l d ~  I)ieses Archiv~ Bd. 153. 
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tier electiven Doppelf~rbung nach Unna (polyehromes Methytenblau-Glyeerin- 
Aether) erscheint der Kern neben der roth tingirten Karnung in blauer 
Farb% aber wie gewbhnlieh bei Anilinfgrbung meist wenig deutlieh strne- 
tarirt. Dagegen pr~sentirt sieh der Kern in seinem Oerfistwerk bei der 
Doppelf~rbnng W e s t p h a l - M o r g e n r o t h  (A]aanearmin-Cresyleehtviolett 
g.  extra) racist reeht deutlieh. 

Was nun unsere eigenen Untersuehungen, die in vorstehender Ab- 
5andlung bereits kurz erw~bnt sind~ hinsiehtlich der Nastzellen ergeben 
haben, so war es Mtrz dieses: 

Sowohl unsere Deekglas-Pr~parate, wie aueh die Sehnittpriiparate ~om 
O r a n u l a t i o n s - G e w e b e  machten uns einen Uebergang yon gressen lympho- 
eytoiden Plasmazellen za 5Iastzellen wahrseheinlieh. Auf dem D e e k g l a s e  
pr~sentirtea siehfliese Ueber~angsbilder in derselben Weise, wie jene oben 
erwiihnten BIutzellen bei myeloider Leukiimie. Was die fertigen Nastzellen 
anbetriff~, so feMten indess bier multinuele~re Leukoeyten-Formen ; die Zellen 
waren vielmehr bier einkernig, nut zeigen die ausgebildeten im Gegensatz 
za den sieh erst bildenden ,,pseado-lymphoeytoiden" Formen ein m~ehtiges, 
mit reiehlieher Kbrnung versehenes Protoplasma. Sehon die geiehliehkeit 
dieser K6rnung steht im Gegensatz zu der fast stets sp~rliehen Kbrnung 
tier Blut.2fastzellen. Daza kemmt, class diese Kbrnung hier, ebenso wie 
im Sehnitti sich ~usserst gleichm/issig fiber die Zelle ~'ertheilt and viel 
feiner ist als die grebe ~Iastzellen-Kbrnung der myelogenen Blu~zellen, 
wobe~ das einzelne Kern mehr rundlieh, niemals st~behenfgrmig~ wie 
bei den entspreehenden Zellen des Blutes, erseheint. 

Der Kern stelI~ sieh hinsiehtlich seiner Struetnr ~5tlig wie ein Binde- 
gewebskera dar, d. h. bei ttfimatoxylin ~hnlieh rein gegittert, bezw. ehagrinirt, 
wie ein Odontoblasten-Kern. 

I~a S c h n i t t p r g p a r a t e n  konnten wir die gleiehen Uebergangsformen 
,~on grossen Plasmazellen zu Mastzellen finden~ wie sie K r o r a p e e h e r  be- 
sehrieben und abgebildet hat, d, h. es fanden sieh Zeilen vom typischen 
Habitas der grossen Plasmazellen Mars  e h a l k o '  s, yon ovaliirer Gestalt mit 
exeentrisehem Radkern~ deren Zellleib sieb entweder diffus oder meta- 
ehromatiseh fb~rbte oder bereits eine deutliehe, feine, metaehromatisehe Mast- 
zeller~-Kbrnnng aufwies 1). 

Solehe grossen, r u n d e n, s e s s il e n Mastzellan yon Plasmazell-Figuratien 
tinder man nnn aueh in Sehnitten 1 y m p h o i d e r 0 r g a n e; sehbn ausgebildet 
und besonders reiehlieh land ieh sie in typhbsen Lymphdrfisen, we sie 
sieh neben den die K a p s e l  und die T r a b e k e l  d u r e h w a n d e r n d e n ,  
u n g i e i e h m ~ s s i g  f i g u r i r t e i ~  Nastzellen innerhalb des P a r e n e h T m s  
selbst zusammen mit  den /ibrigen grossen Keimeentrums-Zellen vorfinden. 

l) Vbllig entsprechende Uebergangsbilder zu ,eesinophilen Plasmazellen" 
hat 5 ' Iarschalko beim Rhinosklerom beschrieben (Arch. f. Dermatol. 
nnd Syphi]is~ Bd. 54, 1900). 



465 

Ilieraus scheint eine zweifaehe u der iKastzellen abge- 
]eitet werden zu mfissen: nehmlich eine isogene, dureh Theilnng pr~- 
formirter Mastzetlen, and eine heteroplastische, dutch Neubitdung aus 
ungekSrnten basophilen Elementen. Dieses gilt sowehl ffir das l y m p h o -  

de G e w e b e ,  wie ffir die sonstigen B i n d e s u b s t a n z e n .  
Ia den l y m p b o i d e n  O r g a n e n  entstehen beim S~ger  embryonat 

und pathologischer Weise (Leukamie, Thyphus), bei niederen Thieren woM 
auch post-ernbryonal, neue ~astzellea aus grossen Lyrnphoeyten; daneben 
vermehren sich ph~'sinlogiseher Weise im post-embryonalen Leben die ein- 
rnal gebildeten ]~Iastzel]en dureb Theilung. 

Im B i n d e g e w e b e  des S~ugers si~d n o r m a l e r w e i s e  freie, wandernde 
Mastzellen jeder Zeit vorhanden~ welehe wohl s. Z. sich yon fixen unge- 
k5rnten, vielleicht auch basopbil gekSrnten Spindehelleu herleiteten. Diese 
dfirften sieh durch Theilung vermehren. Daneben kSnnen unter patho- 
logischen Umst~nden aueh grosse ]ymphoide P]asmazellen eines Granulations- 
8ewebes als p a t h o l o g i s e b e  Plasmazellen mit ~astzellen-KSrnung auf- 
treten. 

Ueber die Bedeutung der KSrnung w~re kurz noch Folgendes zu sagen: 
Eosinophile Zellen finder man auf tinctoriel]em Wege in Sehnittpriiparaten~ 
z.B. des Pemphigus, oft ganz besenders reiehlich deft angehiiuft, we aueh 
die 8rundsubs~anz des Gewebes in diffuser Weise die gleiebe F~rbung 
angenommen bat, wie die a-KSrnung der Zellen. Ebenso finder man, z. ]3. in 
der Darm-Sehleimhaut, dass sehr h~ufig dert, we sich Mastzellen in ]~ienge 
finden, die Grundsubstanz des Gewebes in gleicher Weise, nut diffus, 
metaehrornatisch gef~irbt ist~ wie die 7-KSrnerhaufen, welche~ gleiehsam wie 
Schneckensebleim. den Weft bezeicbnen, den die Wanderzelle gekroehen 
ist. Dies al]es scheint ffir eine ektogene Aufnahme yon Steff aus der 
Umgebung zu spreehen, den eiue ungekSrnte Zelle dann me~abolisch in 
ihrem Innern zu KSrnern verarbeitet, urn diese dann wieder an die Um- 
gebung in fertiger Form zu seeerniren. Die morpbologisehe Erscheinungs- 
form der gekSrnten Ze]]e wfrde dernnaeh ffir einen erworbenen s p e c i -  
r ise hen  Funetionszustand sprechen, der als soleher welter vererbt werde~ 
kann und dabei constant seine Natur bewahrt, (niebt in andere KSrnung 
fibergeht). Welcher Natur der Mastzeilenstoff ist, steht noch nieht ganz 
lest; jedoch seheinen die mikroehernischen Reaetionen~ besonders die 
F~rbung mit ~Iueicarmin and den rotben Ani]in-Farbbasen, mit Muebi~ma~ein 
and den btau-violeten Farb-Basen daf(ir zu spreehcn, dass er, {ihnlieh wie 
das mucoide Metalburnin der Ovarialcysten, eine dem Muein mindestens sehr 
nahestehende Substauz ist, ,:on der jedoeh gewisse d e g e n e r a t i v e  Um- 
bildungs-Producte des Kerns und Protoplasma (schleimige Degeneration u. s. w.) 
zu trcnnen sind. 

Auch fiber die Natur des metachromatischeu F~.rbungs-Vorganges selbst 
herrscht noeh keine Ktarbeit; besonders sehwierig erscheint die Erkl~rung 
des Ffirbvorganges bei polyehromem Methylenblau, der neuerdings au~ 



466 

Methylen-Azur (L. ~Iichaelis) zur/ickgeffihrt wird. Die Analogie mit 
Toluidinblau und besonders mit den rothen basischen Farbstoffell macht 
es indess "delleieht nicht unwahrscheinlich, dass bier nicht eine chemische 
Farbsalz-Bildung vorliegt, sondern dass die Netachromasie des Schleims, des 
Malaria-Chromatins u.s.w, so zu erkliirea ist, dass dabei die Carbinol-Base als 
solche, deren Nuance vom Farbsalz abweicht, physikalisch gebunden wird, 
(Safraninsalz: roth, Safraninbase: gelb). ])as alkalisch gemaehte Methylen- 
biatt enthielte dana neben dem blanch Salz ein #des, rothes Reductions- 
Prodnct. Bet der S~ure-Aeehtheit dieser Fiirbung vermag se!bst eine naeh- 
triigliehe Behandlung mit Siiure weder die F'grbung selbst, noch ihre Nuance 
zu zerstSren. 

Wir sind somit etwa zu folgenden Resultaten gekommen: 
S~immtliche lymphoide Organe der Siiuger unterscheiden sich morpho- 

logisch principieI1 nicht, sondern nur quantitativ durch das Mischungs- 
verh~ltniss ihrer Parenchymzellen, welches der Ausdruck einer versehiedenea 
functionellen Differenzirung ist. Qua]itativ abet kommen alle Leakocyten- 
Formen in allen lymphoiden Organen vor, nut pr~valiren die gckSrnten 
Formen in Knochenmark~ die ungekbrntea in der Milz and den Lymph- 
drfisen, klle die hgmatogenen Leukocyten-Formen bitden somit in ihrer 
Gesammtheit einen histogenetisehen Gattungsbegriff, indem sgmmtliche 
lymphoide Organe als eine Gewebsart, eben als retical~res Oewebe zusammen- 
gefasst werden mfissen, 

Diesen h~matogenen Rundzellen stehen die histiogenen Rundzellen 
gegen/iber; ]eukecytoide Elemente, die als isomorphe Analoga der h~ma- 
togenen Elemente anznsehen sind nnd rich im Wesentlichen nur durch 
ihr ~'ersehiedenes Sehicksal und weiteres EntwiekIungs-Vermbgen yon jenen 
anderen unterseheiden. Solehe isomorphen Aequivalente unter den histio- 
genen Zellen haben sowohl die ungekbrnten, wie die gekSrnten Leukocyten, 
Formen. Ledigtich Nr die neutrophil gekbrnten Leakeeyten ist bisher 
eine entspreehend gekSrnte, bistiogene Analogie noch nicht aufgefunden 
wordea, was aber mSglieherweise seine Ursacbe in der ~fangelhaftigkeit dcr 
frfiheren Untersnchungs-SIethoden hatte; die hiimategenen Leukocyten 
wurden nehmlich anf dem Deekglase gefarbt, die histiogenen Wanderzellen 
dagegen fiberwiegend nur im Schnittprgparat studirt, woselbs~ es frgher, 
vor ginfghrung der Bcn d a'schen Fermol-Chrsmsaure-)~ethode, noch nicht 
gelang, z-@rann]a zu conserviren. 

Wit h~tten nun folgendes System (S. 488 u. 469). 

Sowohl bet den hitmatogenen, wie bet den histiogenen Formen, die sehc- 
matiscb aufnachstehender Tabelte aufgeffihrt sind, haben wit in den Grossen un- 
gekSrntea, basophilen Zellformen~ den g ros sen  L y m p h o e y t e n  und 
P lasmaze l l en  die variabelste und umwandluagsf~higste, also die niedrigst 
entwiekelte Zellstufe zu erblicken. Wiesich im Knochenmark der grosse baso- 
phile Lymphocyt entweder zum Myeloplaxen oder zum Nyelocyten umbildet, 
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welch' letzterer sicb seinerseits dann erst aIlm~ihlich wiederzum multinuclei~ren 
Leukocyten mit dunkel f~rbbarem Kerne umgestaltet, odor wie er eine 
Brat kleiner Lymphoeyten producirt, - -  ganz ebenso ist es ~uch bei der 
histiogenen grossen Plasmazelle der Fall; auch sic kann entweder eine 
Brut yon Tochter-Plasmazellen durch Granulation erzeugen, oder sich 
zu Riesenzellen oder gekSrnten Rundzellen umbilden, welche dann ihrer- 
seits gekSrnte Spindelzellformen zu bilden vermSgen. Eine solche kSrnige 
Metaplasie yon Plasmazellen, etwa zu eosinophilen Plasmazellen, erfolgt oft 
unter den n~mlichen Reizen, welche auch an den hiimatogenea Ele- 
menten der lympboiden Orgune eine vermehrte Production ~on eosinophilen 
Zellen in's Leben rufen (Asthma bronchiale). 

C) Die Lehre yon der l y m p h a t i s c h e n  Leukemic  und  Pseudo-  
Leukemic .  sowie deren  Metas tasen (s. Pappenhe im,  Zeitschrift fiir 

klin. Medic., 39). 

Mit Ehrl ich pflegt man bis heute die Leukemic nach dem Blutbefuad 
einzutheilen in eine gemischtzellig-medull~re Form, bei der atypiseher 
Weise gekSrnte igyelocyten im Blute auftreten~ und in eine einseitig lympha- 
tische Form, bei der die kteinen Lympbocyten des normalen Blutes ver- 
mehrt siad und atypischer Weise aueh grosse Lymphocyten ~orkommen. 

Vonder  chemotaktischen Theorie ansgebend, welche active Locomo- 
biliti~t nut den verschicdenen Leukocyten-Formen zuerkennt, den Lympho- 
cyten aber abspricht, trennt Ehr l i ch  auf das Strengste das Gewebs- 
Parenchym der Lymphdrfisen und Milz einerseits yon dem des Knochenmarks 
andererseits; nur in dem letzteren wfirden Leukocyten gebi]det, der Milz 
ist jede Betheiligung an cellul~rer Blutbildung abzusprechen~ die Lymph- 
drfisen dagegen lieferten den Lymphocyten-Bestand des Blutes. Ent- 
sprechend set eine myelogene Form der Lenk~imie, bei der primi~r alas 
Knochenmark betheiligt ist, yon ether lymphatiscben Form der Leuk~imie 
zu unterscheiden, bei der die Lymphdrfisen das primer erkrankte Organ 
sind. Bet tier ersteren komme das Ssmptom der ~r durch 
active Einwanderung der gekSrnten Knochenmarks-Elemente sagittal in die 
Blntbahn hinein zu Stande; das Symptom der Lymphocythaemie bernbe 
dagegen auf passiver iussehwemmung yon Lymphdrfisenzellen. Erstere 
sei also eine active functioaelle Leukocytos% die sich yon den fibrigen 
Leukocyten nur dadurch unterscheidet, dass versehiedene Zellformen gleich- 
zeitig daran thei]aehmen; ]etztere unterscheide sich yon der gewShnlichen 
Lymphocvtose dadurch, dass neben den kleinen Lymphoeyten auch die grossen 
betheiligt sind, und dass ihr Charakter nicht temperer, sondern progressiv 
ist. Die hnsicht, dass die gemischtzellige Leukiimie eine functionelle active 
Leukocytosen-Bildung darstelle, stiitzt Ehrl ich dutch die Ueberlegung, 
dass ,bet der Myel~imie ausser den ~Iyelocyten auch die multinucIeiiren 
Leukocyten, deren active Einwanderung ansser Zweifel steht, enorm ver- 
mehrt sind. Wollte man dem gegenfiber die uninuc]eiiren (gekSrnten [Aurora) 
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System der farb- 

H'a, matogene leukocytiire Formen 

U n g e k S r n t e  b a s e -  

mit 
matt 
f~rb- 

barem 
Kern 

mit 
dunkel 
f~rb- 

harem 
Kern 

Grosse Lymphoeyten 

mit grossem rundem 
Kern 

and sehmalem Rand 

Kleine Lymphoeyten 

Grosse uninuelegre !8og,Uebergangszdlen 
Leukoeyten ides normalen Blutes 

mit grossem~ meist ex- 
eentrisehem, ovoidem 

Bl~sehenkern und 
volnminSsem Rand 

i 
mit polymorphem 
Kern und breitem 

Rand 

Kleine uninnelegre Rieder ' sehe  Zellen 
Leukocyten des Blutes I 
I r 

mit relatD grossem mit kleinem, eentralem mit ansgesproehener 
Kern oder exeentrisehem multinuelegtrer Kern- 

und sehmalem Rand i Kern and relativ I figur 
breitem Rand I 

i I 
i i 

@ e k S r n t e  

matt 
fgrb- 
harem 
Kern 

dunkel 
fftrb- 
harem 
Kern 

a, ~,, ~-Nyelocyten I a, T, s-N?'elocyten 

: mit grossem rundem ] mit relativ kleinem 
Kern und sehmalem ! ovoidem Kern 

Rand (grosse gekSrnte] und breitem Rand 
Pseudo-Lymphoeyten) 

Kleine a, 7, ~-Pseudo- 
Lymphoeyten 

mit relativ grossem 
Kern 

und sehmalem Rand 

~, 7, ~-Mye!oeyten 

mit 
mehr oder minder 

eingebuchtetem Kern 

i 
iKleine gekSrnte a, ?, s-!~'Iultinude~re ~, T, ~" 

Zellen , Leukoeyten 
[ 

rundem Kern und[ 
relativ breitem 

Rand 
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losen Rundzellen. 

Histiogene leukocytoide Formen. 

p h i l e  Z e l l e n  

Grosse prim~re Wander- 
zellen Saxer's 

mit grossem rundemKern 
und 

relativ sehmalem Rand 

Plasma-Toehterzellen 

mit 
relativgrossem eentralem 

Kern 

Grosse Plasmazellen Leukocytoide W a n d e r -  
zellen r 

mit excentrischem rundem mit 
Kern und polymorpher 

voluminSsem Zellleib Kernfigur 

Plasma-Tochterzellen 

mit 
relativ kleinem 

Kern 

Plasma-Tochterzellen 

mit 
leicht unregelm~ssigem 

Kern-Contour 

Z e l l f o r m e n  

Grosse einkernige a- u - Grosse einkernige a- u Grosse 
Wanderzellen " ~' Wanderze]ten " ~'- 

mit grossem Kern mit kleinem Kern und 
trod breitem Rand 

schmalem Rand 

Kleine 
gekSrnte Toehterformen 

mit 
relativ grossem, rundem 

Kern 

(gekSrnte Plasmazellen) 

Kleine 
gekSrnte Toehterformen 

mit relativ kleinem, 
centralem oder 

excentrisehem Kern 

einkernige ~- u. ];- 
Zellen 

mit 
polymorpher Kernffgur 

(wandernde Formen) 

Kleine 
gekSrnte Tochterformen 

mit 
leicht eingebuchtetem 

Kern 

Archiv Z pathol. Anat. Bd. 166. Hft. 3. 3 2  
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Zellen (d. i. Myelecyten [Au~or]) sis eingesehwemmt ansehen, so wfirde man 
damit auf die Annahme einer einheitlichen Entstehungsweise des leukamischen 
Blutbildes verziehten and zu einer hSehst gekfinstelten Deutung dieser 
Vorg~nge gelangen." 1) 

Hiergegen babe ieh iu frfiheren Abhandlungen geltend gemacht: 

1. Dass ebenso, wie Leukocyten-Formen in Milz und Knoehenmark vor- 
kommen k5nnen, umgekehrt Lymphoeyten einen regelm~ssigen Bestandtheil 
des Knoehenmarks bilden. 

2. Dass jede Leuk~imie, such die sogenannte ]ymphatisehe, als u n- 
m i t t e l b a r e  Ursaehe eine Ver~nderung des Knoehenmarkes voraussetzt, 
mithin als mye]ogen bezeichnet werden mfisse. 

3: Dass alas Wesen des myel~misehen Krankheits-Proeesses nicht 
in einer funetionellea Ver~nderung des Knoehenmarkes gesueht werden 
d/irfte, sondern, wie besonders die analogen Vorg~nge bei der lymphatisehen 
Leuk~mie lehren, such bei der gemisehtzelligen Leuk~mie auf einer Art 
yon Gesehwulstbiidung beruhen m/isse, wobei das normale rothe Knoehen- 
mark mit seinen versehiedenen Leukoeyten-Formen hyperplasirt; brieht es 
dann in das gelbe Pettmark ein, so bringt es daselbst die sogenannte 
pyoide Besehaffenheit des Markes hervor; bei immer weiter gehender 
Wueherung quillt and wS~ehst es aber gewissermaassen in die BIutbahn 
hinein; es kommt zur NyelS.mie. Hierffir sprieht besonders, dass das 
]euk'~misehe Blutbild stets dieselbe Besehaffenheit aufweist, wie das Knoehen- 
mark, also such neben Myeloeyten kleine and grosse Lymphoeyten ffihrt. 
Dieser letzte Punkt spricht besonders gegen die Deutung Ehr l ieh ' s  der 
Nyeliimie als Leukoeytosen-Bildung, da ja den Lymphoeyten naeh seiner 
Lehre LeeomobilitS.t abgesproehen werden muss und somit, um die ,,Einheit- 
liehkei?:" der leuk~mischen Blutbildung zu wahren, nut ein passives ttineiu- 
gepresstwerden des hyperplastisehen Knoehenmarkes in die Blutbahn an- 
genommen werden kann. 

Dieser ebert entwiekelte Ideengang hat zu meiner Oenugthuung nun- 
mehr aueh indem so eben ersehienenen IIL Theil der An~mie yon P inkus  
Eingang geNndem Es werden hier nieht mehr wie frfiher die Organe 
Lymphdrfisera und Knoehenmark in Gegensatz gebraeht, sondern, unter 
Wfirdigung des Umstandes~ dass Lymphoeyten sich such im Knoehenmark 
finden, nut noeh speeifisehes lymphatisehes Gewebe yon speeifiseh myelo- 
idem Gewebe untersehieden. Dementspreehend bildet aueh der Lymphoeyt 
nieht mehr, wie frfiher bei EhrHch,  einen eingeengten histogenetisehen 
Begriff im Sinne einer speeifisehen Parenehymzelle der Lymphdrf isen ,  
sondern nut, wie ieh stets betont habe, einen morphologisehen Begriff, 
bezw. einen b.istogenetisehen Begriff im weiteren Sinn% gleiehbedeutend 
mitPareneh:ymzelle des l~rmiohatisehen @ewebes, wobei bemerkt wird, 
dass solehes lymphatische Gewebe nicht nut in den Lymphdr/isen; sondern 
(in Follikelform) in allen h~matopoetisehen Organen u. s. w. sieh finden kann. 

i) Ehr l i ch ,  An~mie I, S. 129. 
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Entsprechend wird der Ausdruck ,myelogene Leuk&mie" fallen gelassea 
und der lymphatischen Leukfimie, bei der es zur Wucherung yon lympba- 
tischem Gewebe kommt, sei es in Lsmphdr~isen, sei es im Knochenmark, 
eine ,myeloide" Leuk~mie entgegenstellt~ bei der es zur W u c h e r u n g  
yon specifischem und eigentlichem Myeloid-Gewebe kommt. Leider fehlt 
dem Kapitel fiber mseloide Leuk~mie ( L a z a r u s )  eia Abschnitt fiber die 
Pathogenese dieses Krankheits-Proeesses. Dureh das Kapitel der lympha- 
tischen Leuk~mie zieht sieh indess wie ein rother Faden die Anschauung, 
dass diese Krankheit als e i n d e r  Geschwulstbildung analoger Vorgang auf- 
gefasst werden mfisse, bei dem es zur W u c h e r u n g  ~/on lymphoidem Ge- 
webe und Abstossung der vermebrten Lymphoeyten in das Blur hinein 
kommt. Dieses kann ebenso wobI (nach P i n k u s )  bei den Lym phdrfisen, 
wie auch beim Knochenmark der Fall sein, und auf S. 66 u n d 7 5  wird 
direct dieses Ueberquellen fiber den ~arkcanal hinaus, bezw. das Abtropfen 
und die Desquamation aus dem Knochenmark in die Blutbahn hinein er- 
5rtert. 

Besonders die Analogien, die zwischen lymphatiseher Leuk~mie und 
Pseudo-Leuk~mie bestehen, ]ehren, wie sebr die Leuk~mie ein Recht hat, 
ihrem Wesen nach als Geschwulstbildung aufgefasst zu werden, so dass 
auch das Symptom der Blut-Ver~nderung nieht auf heteronomer functionelter 
Reizung eines im Uebrigen morphologiseh normal gebliebenen Gewebes 
beruht, sondern auf eine Heterotopie yon hyperplasirtem Gewebe zurfick- 
geffihrt werden muss. 

W i r  s t e h e n  d e m n a e h  mi t  N e u m a n a  nach  wie vor  au f  dem 
S t a n d p u n k t ,  dass  j e d e  L e u k ~ m i e ,  auch  die  l y m p h a t i s c h e ,  au f  
h y p e r p l a s t i s e h e r  E r k r a n k u n g  des  K n o e h e n m a r k s  beruht~  und 
dass das leuk~misehe Blutbild sowohl bei Myel~mie, wie bei Lymph~mie 
eine Hyperplasis des Knochenmarkes zur unmittelbaren Voraussetzung hat. 
Bei der Myel~mie handeit es sieh um tIyperplasis des unver~nderteu rothen 
~Iarkes, bei Lymph~mie dagegen um Hyperplasis des lymphadenoid degene- 
rirten Markes. Auch dieses Mark ist, wie das embryonale and splenoide 
~fark der Spongiosa, roth, unterscheidet sich abet yon diesem und yore 
an~mischen ~Iark dadurch, dass es fast vollst~ndig aus lymphatisehem 
Ge~vebe, d. h. aus Lymphocyten besteht. (Vgl. A. P a p p e n h e i m ~  Zeit- 
schrift fl klin. Medic.~ XLIII, 1901.) 

Wir nehmen an~ dass der normale, 22 pCt. aI]er farblosen Blutzellen 
betragende Bedarf des Blutes an Lymphoc~ten yon den Lymphdrfisen ge- 
liefert wird; bef~llt nun der speeifisch hyperplastiscbe Reiz die Lymph- 
drfisen~ bezw. das lympboide Gewebe der Milz~ so entsteht lymphatische 
(lienale) P s e u d o - L e u k ~ m i e .  tiler kommt es nur~ da ja die dehnbare 
Kapsel der Lymphdrfisen und der Milz nachgiebt und mitwfichst, zu einer 
relativen und m'~ssigen Lymphocyth~mie. Greift der specifische Krankheits- 
Process aber auch auf das Knochenmark fiber, so kommt es zuvbrderst zu 
einer Substitution des Myeloid-Gewebes durch Proliferation der lympha- 

32* 
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tischen Theile des Knochenmark-Gewebes. Da aber hier die starre Kapse~ 
des Knochenmarkes nicht in demselben ]~faasse nachgeben kann, wie bei 
Lymphdrfisen und ~Iilz, so wuchert des nunmehr ~61]ig lymphadeneide 
Knochenmark in die Blutbabn hinein, wodureh alsdann eine ~usserst leb- 
hafte Lymphocyth~mie (~ eh t e Lyre p h ~ m ie) bewerkstelligt wird. 

Die Vermehrung yon Lymphocyten im Blur setzt also lediglieh eine 
Wueherung ~'on lymphatisehem Gewebe ,:oraus; damit abet eine wirkliehe 
und eigentliehe absolute Lymph~mie zu Stande kommt, muss dab Iymphoide 
Gewebe, speciell des Knoehenmarkes, in Wucherung gerathen. Wirkliche 
Lymph~mie mit Vergr6sserung der Lymphdrfisen, aber normalem Knoehen- 
mark ist mit Sieherhei~ und ein~andsfrei nicht festgestellt, wohl abet 
Lymph~mie mit Knoehenmarks-gerS:nderung ohne Betheiligung der Lymph- 
dr~isen~). 

Die Lymphdr/isen-Vergrgsserungen bei wirklieher lympbatiscber Leuk- 
~imie (Lymph~mie) kSnnen demnaeh sowoht prodromaI, wie deuteropathiseh 
sein, in keinem Fall bilden sie Ursache und Weseu des lymph~misehen 
Processes, der ,delmebr stets eine direete Ursaehe in der tiyperplasie des 
lympbadenoiden Knoehenmark-Gewebes hat. tm ersteren Fall, we Lymphom- 
Bildnng tier LympMmie ~Torausgebt, haben wires  mit einem Uebergang 
yon lymphafischer Pseudo-Leukgmie in lymphatisehe Leuk~mie zu thun; 
im Ietzteren Fall abet am seeund~re Netastasen bei lymphatiseber Leuk~imie. 

Die Lymphdr/isen-Vergr6ssemng ist also steis nut ein begleitendes 
3[oment, wennsehon sic sieh h~ufiger findet, als die prim~re und atleinige 
Erkrankung des Knochenmarks. 

I.m Oegensatz zur Lymphoeyten-Leukiimie (lymphadenoiden ~lye]~mie) 
sind die fast stets vorhandenen Nilztumoren und die seltenen Drfisentumoren 
bei der Nyeloeythiimie (einfaehen 5Iyel~mie) nur als seeund~ire myeloide 
Netastasen anfznfassen, wie die histologisehe Untersuebung ergiebt. Prim/ir~ 
vorangehende, einfaeh hyperplastische Lymphome und Splenome kSnntea 
ihrer specifischen Gewebsart nach des Blur nur in lymphocyth~misehem 
Sinne veriindern (Pseudo-Lymph'amie) uad, wenn sic anf das Knoehenmark 
/ibergreifen~ letzteres gem~iss ihrer eigenen specifisehen Natur nut zu airier 
]ympbadenoiden Degeneration bringen, welche alsdann lediglieh zur Lymph- 
iimie fiihreu kSnnte. 

Von dem Uebergang  yon Pseudo-Lymph~mie  in Lymph~mie~ 
bezw. "~oa den diese Erscheinungen verursachenden Dr/isen- und Mitz- 
Sehwellungen zur Knoebenmarks-gyperplasie kann man. sieh folgende Vor- 
stellungen maehen: Es dfirfte nehmlich nicht das gesammte Gewebe des 
Kaocbenmarks auf einmal in Wueherung gerathen, sGndern dieselbe seheint 
muttiloeul~r an ~erscbiedenen Stellen, gemgss der heerdf6rmigen Anordnung 
des iymphatisehen Oewebes daselbst, einzusetzen. Hierdureh entstebt nieht 
simui~an eine diffuse Hyperplasis des Knoehenmarks in tote, sondern 

i) s. a. Denn ig :  ~Ifineb. reed. Woehensehr, 1900, S. 1297, 1900, S. 140~ 
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dadurch, dass einzel~e Lymphocyten an versehiedenen Stellen ia Proli- 
feration gerathen, entstehen m u l t i p l e ,  c i r c u m s e r i p t e ,  hyperpIastische 
L y m p h o m e  im Mark (sogenannte lymphatische Myelome). Erst wenn 
diese ,,Myelome" diffus werden, sich ausbreiten und confluiren, wodurch 
also das gesammte Mark allm~hlich dutch ]ymphadenoides Gewebe substituirt 
wird, kommt es zu a]lgemeiDer Myelomatosis des lymph~f~schen Markes, 
d . i .  zu L~mph~mie. F/Jr diese ttypothese sprieht das Vorkommen des 
Bence - Jones ' s chen  KSrpers auch bei Lymphiimiet), eine Ausscheidung, 
die ffir gewShnlich nur bei ~ e l o m e n  zur Beobachtung kommt. 

Die erw~hnten ,,Myelome", die also nicht aus speeifischem Myeloid- 
Gewebe bestehen, verursachen nun ihrerseits durch Ausschaltung einer 
grossen ~fenge Markgewebes eine ziemlieh hochgradige (myelophth~sisehe) 
kniimie, verbunden h~iufig mit einer secund~ren~ multinucle~ren, an~mischen 
Leukoeytose, sowie einer uninuclefiren ]~Iyeloeytose als Ausdruck der 
R.eaction des nmgebenden, morphologisch noch intacten, aber funetionell 
gereizten Markes. Es liegt also bei diesem aleuk~tmischen Zwischeastadium 
ein Zustand vor, den man im Gegensatz zur einfachen, nur mit geringer 
Lymphoeyth~mie einhergehenden lymphatisehen Pseudo-Leukfimie 2) zweck- 
m~ssig mit J a k s c h  und S t r f impe l l  klinisch als ,Anfimia lymphatiea", 
bezw. bei bestehender primfirer Milzschwellung als ,Aniimia spleniea" zu 
bezeichnen hat. 

Wir haben hervorgehoben, dass die Drfisen- und Milztumoren bei 
lymphatischer Leuk~mie unter Umst~nden als seeund~r zu deuten sind~ 
m. a. W. dass die Hyperplasis des ]ymphatisehen Knoehenmarks-Apparates 
das Prim~re, also aueh eine Zeit lang das Alleinige sein kann (Lymphii.mie 
ohne Lympbdrfisen-Schwellung). Geht nun ouch in diesem Falle der diffusen 
lymphadenoiden ]gyelomatosis eia PodromaI-Stadium multipler ]ymphatischer 
Myelome voraus, die ja auch nut m~ssige Lymphocyth:,imie vermsachen 
kSnnten, dana hiitten wit einen Zustand yon Gesehwulstbildung im Knochen- 
mark ohne ausgesprochene Lymphiimie, den wit entspreehend der Lymphom- 
Bildung ohne Leuk~mi% also der Pseudo-LeukSmia lymphafiea, anatomisch 
gewissermaassen als ,medulla, re Pseudo-Leukiimie" ~von B a u m g a r t e n )  be- 
zeiehnea kSnntem Es w~re das als Vorstadium dem Wesen nach der 
gleiehe Zustand, den wir soeben als Intermedi[tr.-Stadium zwischen lympha- 

Vgl. S. A s k a n a z y ,  Dtsch. Arch. f. klin. Med., LXVIII, 1900. 
Da ,Leukemic" die Blut-Ver~nderung bezeichnet, so ist die k l in  i s che 
Bezeichnung ,,lienale Pseudo-Leukemic" fallen zu lassen; patho- 
genetiseh, bezw. h ~ m a t o l o g i s e h  giebt es nur eine lymphatische 
Pseudo-Leukemic, eventuell mit Milztumor; ja aueh die sogenannte 
myelogene Pseudo-Leukemic (s. u.) maeht ]ymphatisehe B]utmisehung~ 
so dass man fiberhaupt nut yon Pseudo-Leukiimie schlechthin zu 
reden braueht, die im Gegensatz stets nur zur lymphatischen; nie zur 
myeloiden Leukemic steht . . . .  : . 
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fischer Pseudo-Leukamie und lympbatiseher Leukamie kennen gelernt haben, 
and der die Auiimia lymphatiea verursacht. Wie die kliniseh sogenannte 
iienale Psetldo-Leuki~mie in hi~.matologiscbe Lymph~mie fibergeht, so muss 
dies ihrem Wesen nach aucb die patbologisch-anatomisch sogenannte myelo- 
gene Pseudo-Leukiimie thun; ist sie doeh fiberhaupt stets der directe Vor- 
lfmfer eiuer jeden ]ymphatischen Leuk~imie. Jedenfalls giebt es keine 
Leukiimie ohne Knochenmarks-Ver~uderung, wohl aber Knochenmarks-Ver- 
~iaderung ohne Leuki~mie. 

Solehe Ueberg~inge yon prim~ir medull~rer P s e u d o - L e u k i i r a i e  
(Anemia mye!ophthisiea) in l y m p h a t i s e h e  L e u k ~ m i e  sind ~ersehiedent- 
lich v(m Wa |ds t e in~) ,  neuerdi~gs auch vo~l KSrmgczy ,  sowie yon 
6 - e i s s l e r - J a p h a  2) beschrieben und dann ffdseblich ais Ueberg~inge yon 
kryptogenetischer (hfimophtisiseher) perniciSser An~mie in lymphatische 
Leuk~mie gedeutet worden. 

S t r aus s  and R o b n s t e i n  3) erkliiren diesen Uebergang dadm-eh, dass 
die ]ymphatisehe Leukiimie nur ein functionell fortgesebritteneres Ent- 
wicklungs-Stadium der perniciSsen An~,mie sei, deren Wesen in eiuer 
prim~tren StSrung der Blutfarbstoff-Produetion liege. Wenn keine reifen 
Normoblas~en mehr gebildet werden kSnnten, Mime es zur Ueberproduction 
yon unreifen Megaloblasten (perniciSse An~imie). Ist die Erythroblasten- 
Produetion~ d. i. die Umbildung yon Lymphoeyten zu grythroblasten abet 
vSllig ge]5.hmL so k~.me es zur lymphatisehen Leukiimie~ d. b. zu einer 
Ueberproduction yon nut farblosen Vorstufen rother Blutzellen, i. e. grosset 
L~mphoeyten, die das gesammte gnoebenmark in lymphadenoide Degenera- 
tion verse~zt. 

Wit kSnnen uns, wie gesagt, dieser Ansehauung vorl~ufig noeh nieht 
ansebtiessen, sondern erkl~iren das anS~misehe Vorstadium einer Lymph~imie 
durch myelophtbisische multiple Lymphom-Bildung im Knoehenm~rk (Lymph- 
adenia ossium N o t h n a g e l ) ,  und halten diese hgmopbthisische pernieiSse 
An~mie und die Leuk~imie ffir ihrem Wesen naeh ganz versehiedene Proeesse 
(deft gestgrte Regeneration, hier primSze Gesehwulstbildung). 

Aus ~lIen unseren Darlegungen ging nun woM so viel hervor, dass  
wir die l y m p h a t i s e h e  Pseudo-Leukg~mie  u n d  die l y m p h a t i s e h e  
Leuk~mie  n u r  ais v e r s e h i e d e n e  E r s e h e i n u n g s f o r m e n  e in  u n d  
d e s s e l b e n  g e s e h w u l s t a r t i g e n  K r a n k h e i t s - P r o c e s s e s  auf fassen~ 
die aacb  i.u i h r e n  S y m p t o m e n ,  n e h m l i e b  dem B l u t b i / d e ,  n u t  
q u a n t i t a t i v  u n t e r s c h i e d e n  si:nd. Bef~tlt der zur Cxesehwulstbildung 
f/ihrende l~eiz irgeudwo sonst ira KSrper lymphatisches Gewebe~ sJ entsteht 
Pseudo-LeukS.mie mit mS~ssiger Lymphoeyth~mie; greift er auf das Knoehen- 
mark fiber, so entsteht ]ymphatisehe Leukfimie und Lymph~mie. 

'-) Dieses Archly, 91, 1883. 
~) Jahrbueh f/it Kiaderheilkunde, 57~, Supplement-Band ~ 1900. 
~) Die Blut-Zusammensetzung bei den vorsehiedenen Aniimien, 190I. 
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Im Gegensatz zu diesem chrouiseh-lymphatisehen Krankheits-Proeess, 
und ihrem Wesen nach wobl auch vSllig yon ihr zu trennen, dfirfte die 
a c u t e  ([ymphatische) t) L e u k ~ m i e  nicht als eine Geschwulstbildung im 
e i g e n t l i c h e n  Sinne aufzufassen sein, sondern eher als eine i n f e c t i S s e  
Granulations-Geschwulst-Bildung, bei der aucb die Lymphocytose, wie bei 
allen Infections-Krankheiten, einen mehr functionellen Charakter tr~gt. Mi* 
der chronisehen lymphatischen Leuk~mie hat sie demnach nur das S y m p t o m 
einer iiehteu Lymphoeyth~imie aueh in q u a n t i  t a t i v e r  Hinsicht gemeinsam. 
Im Uebrigen spricht Atles daffr, dass w i r e s  bei ihr mit einer peracuten, 
fieberhaften Infections-Krankheit zu thun haben, bei der die foudroyante 
Ausfuhr Yon Lymphocyten in das Blut relativ so viol st~irker, als ihr Ersatz 
und Naehsehub ist, class es oft gar nicht zu einer wahrnehmbareu Ver- 
gr5sserung der Lymphdr/isen u. s. w. kommen kann. W~hrend die Lymphome 
bei lymphatischer Leukemic fast aussehliesslich aus neugebildeten kleinen 
Lymphocyten bestehen, sind letztere bei acuter Leukiimie alle sehon in die 
Circulation abgeffihrt, so class die nieht vergr6sserten Lymphdrfisen aus- 
schliessiich aus vermehrten, in starker Proliferation befindliehen grossen 
Keimeentrums-Zenen bestehen. 

Wie bekannt, ist der gesehwulstartige Process bei Pseudo-Leuk'~mie 
vielfaeh zu gewisseu Sareom-Bi ldungen iu Beziehung gebracht worden, 
speciell zu den r u n d z e l l i g e n  Formen. Besonders lehrreich ist in dieser 
Beziehung, ausser einem yon Lf icke  und einem yon S t r a u s s  beobaehtetea 
Falle, ein Fall P a lma 's ,  bei dem es sieh umThymus-Sarcom mit lympatiscbem 
Blutbefund gehandelt hat. 

Die gew5hnlichen eigentlichen Rundzellen-Sarcome, zu donen aueh die 
)Iycosis fungoides gebSrt, sind nun aber nach unseren eigenen mitgetheilten 
Untersuchungen auf Grund des verschiedenen Zellcharakters als eine Abaft 
ffir sicb sch~rfstens yon denjenigen Geschwutst-Bilduagen abzutrennen, die 
man als Lymphosarcome bezeichnet, und deren Elemente Lymphoeyten- 
Charakter tragen. Nut letztere sind der lymphatischen Leukiimie verwandt~ 
erstere maehen keine Lymphoeyten-u odor sogar relative Lympho- 
penie. 

Ein Lymphom ist nun eine Geschwulst aus lymphatisehem Gewebe 
(Lymphdrfisen-Gewebe). Als einfaehe hyperplastisehe Lymphome w~ren 
einma! VergrSsserungen einzelner Lymphfollikel in der ~Iitz odor im ])arm 
zu bezeichnen, oder aucb einfache VergrSsserungen einer totalen L~]mph- 
driise. Frfiher spraeh man aueh yon heteroplastischen Lymphomen, z. B. 
im Knoehenmark oder in der Lunge. Da abet" fast fiberall dort meist pr~- 
formirtes Lymphdrfisen-Gewebe nachgewiesen ist, diirften auch diese alle 
nut als hyperplastisehe Lymphome bezeiehnet werden. 

L y m p h o s a r e o m  ist eine sieh sareomatSs geberdende, also atypisch 
wuehernde, aus Lymphocyten bestehende Geschwulst-Bildung der Lymph- 

1) Es giebt keine acute myeloide Leuki~mie. 
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drfisen, welche in sarcomathser WeJse secund~re Metastasen bildet; hierher 
gehhren ihrem Wesen nach die ehronische ]ymphatische Pseudo-Leuki~mie 
und Leuk~mie. Im Gegensatz dazu bezeichnet man als Sa rcom der 
L y m I ) h d r h s e n  ein primates, vieHeicht veto Stroma ausgehendes~ odor 
seeund~r metastatisch sieh daselbst etablirendes Spindelzell-Sarcom in ether 
Lymphdrfise. 

W i r  mfissen nun zwei Formea dieser Lymphosarceme~ bezw. lympba- 
tischen Psendo-Leukiimie unterscheiden: 

a) Dos maligne Lymphom (Hodkin) .  Es ist diejenige Erkrankung, 
die man frfiher sch[echthin als Pseudo-Leukamie bezeiehnet hat, und die man 
im Auge zu haben pflegt, wenn man die pseudo-leukamisehen Proeesse mit 
bhsartiger Geschwulst-Bildung in Parallele bringt. Ihrem Wesen naeh 
dfirfte diese Krankheitsform yon der eigentlichen und mit Reeht als Pseudo- 
Leuk~imie zu bezeichnenden Trousseau~schen Form insofern zu trennen 
sein~ da sie kaum je auf dos Knochenmark fibergreift, somit nicht in Leukfimie 
fibergeht, sondern vielmehr einen ]ymphosareomathsen Process darstellt, der 
nut zur relativen secund~iren .Lymphoeytb~mie ffihrt. Gerade wegen der 
feh]enden grhsseren Lymphocyten-Vermehrung wurde diese ])rfisen-Gesehwulst 
frfiher, im Gegensatz zur lymph~mischen, als Pseudo-Leuk~mie bezeiehnet. 
Dos maligne K o d ki n~sche Lymphosarcom besteht in einer locaIeu excossiven 
Wucherung einer Lymphdr/isen-Gruppe~ welche, yon einer Drfise ausgehend, 
sehrankenlos auf die Nachbarsehaft fibergreift und derartige Verwaehsungen 
bewirkt, dass die Grenzea der einzelnen Driise~ verwiseht werden und sie 
so in den Paekete~a nicht mehr abgrenzbar sind. 

b) Die Adenie ( T r o u s s e a u )  besteht in mnltipier genereller Lympho- 
matosis~ bet de res  an den versehiedensten Stel]en des Khrpers zur Hyper- 
plasie der L~mphdrfisea kommt~ die aber stets einzelu abgrenzbar bleiben. 
Dieser Krankheits-Process verl~iuft stets mit stiirkerer Lymphocyth~imie~ and 
er ist es~ der bei seinem Uebergang aug dos Knochenmark lymphatische 
Lenkfimie im Gefolge hat. 

])as wesentlichste Interesse in dieser Frage beanspruchen nun die 
~ I e t a s t a s e n ,  die wir bet leuk~mischen und pseudo-leuk~misehen Proeessen 
beobaehten k5nnen, and die wohl in erster Linie ffir den geschwnlstartigen 
Charakter dieser Kra~kheits-Processe sprechen dfirften. 

1. Bet mye]oider Leuk~imie nahmen wir stets eine primgtre Erkrankung 
des ~Knoehenmarkes an~ be~ der die coneomittirenden Drfisen- und ~Iilz- 
tumoren als seeund~re ]getastasen-Bildung aufzufasson sind, welehe denn 
a~ch bei histoIogiseher Untersuchang stets eine myeoloide h letaplasie er- 
kennen Iassen. ]~Ietastasen in anderen Organen kommen bet dieser Krank- 
heitsform wohl kanm jemals ~or. Es wiirde daher nichts hindern, hier 
anzunehmen, d a s s e s  sich um auf  dem W e g e  tier B l u t b a h n  ver -  
s e h l e p p t e s  K n o c h e n m u r k g e w e b e  handelt~ welches in tier ]gilz u .s .w.  
p ass iv  depon i r t~  claselbst dureh Retention e~nen spodogenea Tumor erzeugt 
=odor wahrscheinlicher daselbst nach seiner Ver  p f la n z u r~g~ statt uaterzugehen 
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(verminderter Untergang), vielmehr activ in Wucherung ger~th and so durch 
vermehrte Neubildung die Milz u. s. w. zur Schwellung bringt. Abet auch 
dieser zweiten Annahme kSnnen wir uns nicht anschliessen, da die Analogie 
der lymphatischen Leuk{~mie dies verbietet. 

2. Bei der lymphatischen Leuk~mie kommt es, wenn dieselbe sich nicht 
mittelbar an lymphatiscbe Pseudo-Leuk~mie, sondern unmittelbar an primate 
]gyelome des Knoehenmarks ansehliesst~ somit also in jeder Hinsieht 
primer myelogen ist, bisweilen zu secund~ren Metastasen in 3Iilz und Lymph- 
drfisen. Diese k5nnten dana ebenso als Verschleppungs-Metastasen gedeutet 
werden, wie die soeben sub 1 besprochenen secund~ren Metastasen bei 
~Iyeloeyten-Leukiimie. Es giebt aber bei lymphatischer Leuk~mie auch 
$Ietastasen ia anderen, nieht lymphoiden Organen, (wie in der Leber, in 
der Haut u. s. w.), welche nicht in einer offenen Communication mit der 
Blutbahn stehen, wie die ~Iilz. 

Um die Einheitlichkeit der Metastasen-Bildung zu wahren~ mfisste man 
dana annehmen, dass entsprechend auch diese letzterw~hnten Metastasen in 
der Haut u. s. w. auf das in der Blutbahn eursirende Material zu beziehen 
sind, d. h. auf einer Auswanderung der im Bluto stark ~ermehrten Lympho- 
cyten beruhen quer durch die geseh]ossenen Gef~ssw~nde hindureh. G e g e n  
d iese  A n n a h m e  s p r e c h e n  i n d e s s  zwei  Gr / i nde ;  e i n m a l  f eh l t  
d e n L y m p h o c y t e n  d a s E m i g r a t i o n s - V e r m S g e n ~ u n d z w e i t e n s f i n d e n  
s ich  g a n z  die  g l e i c h e n  ~ e t a s t a s e n  auch bei  P s e u d o - L e u k ~ m i e ,  
bei der keine solehe in die Augen springende Lymphocyten-Vermehrung 
zu dem Gedanken der h[etastasen-Bildung verleiten kSnnte. Die Zusammen- 
gehSrigkeit des leuk~misehen and pseudo-leuk~mischen Processes nSthigen 
uns in Folge dessert als allgemeine Erkliirung der hletastasen-Bildung die- 
jenige zu acceptiren, die als die allein zulgssige bei der Pseudo-Leuk~dmie erscheiut. 

3. Die in der  H a a t  u. s. w. a u f t r e t e n d e n  M e t a s t a s e n  be i  
P s e u d o - L e u k ~ m i e  kSnnten, selbst wenn den Lymphocyten Emigrations- 
F~ihigkeit zuk{ime, sehon deshalb nicht ohne Zwang auf eine Auswanderung 
dieser Zellen aus dem Blute zurfickgef/ihrt werden, well dieselben in dieser 
Krankheit im Blute oft kaum in nennenswerther Zahl vermehrt sind und 
daher eine erhebliche Zufuhr zu den locaminoris resistentiaegar~iehtstattfindet. 

P i n k u s  finder einen Ausweg aus dieser Sehwierigkeit darin, dass or 
sich auf den Boden der l~ib be t  t 'schen Hypothese stellt and die Metastasen 
als tIyperplasien pr~formirter Lymphome (LymphknStchen) auffasst. Be- 
st~rkt wurde er in dieser Annahme besonders dadurch~ dass bei chronischer 
Lymph~imie die ]~Ietastasen das gleiche histologische Bild darboten~ wie die 
erkrankten Lymphdrfisen, also lediglieh aus kleinen Rundzellen bestanden. 
In den Lymphdrfisen wurden grosse Lymphocyten fast giinzlich ~ermisst, in 
den Metastasen fanden sich Uana~sche Plasmazellen (sell. gresse) nur in 
~usserst geringer Anzahl~). 

~) Es w~re interessant zu wissen, ob die Metastasen bei acuter Lymphiimie 
entsprechend nur aus grossen Un aa~sehen Plasmazellen bestehea. 
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Aber gerade diese letztere Beobaehtnng giebt uns den Fingerzeig ffir 
die einzige noeh mSgliehe Erkliirung, nachdom wir aus anderen Grfinden 
die R i b b e r t ' s c h o  Hypotbese habea fallen ]assen mfissen. 

In Uebereinstimmung mit P i n k u s  erkl~iren allerdings aueh wit die 
~[etastasen nicht als h~matogene, auf dem Wege der Blutbahn deportirte 
Zelid6p&s, a]s passive Infiltrate, sondern a]s a c t i ve ,  e x t r a v a s c u t ~ r  im 
@ewebe e n t s t a n d e n e  F o r m a t i o n e n .  Da wir bei Pseudo-Lymphfimie 
die znffihrenden Blutgef~sse relativ arm an Lymphocyten, die abffihrenden 
Lymphbahnen dagegen vollgepfropft mi~ diesen Elementen finden, so fassen 
wir auch bel Lymph~mie, die ihrem Wesen naeh mit Pseudo-L~mph~mie 
zusammengehSrig ist, die :Metastasen nicht als Folge, sondern als Ur sac h e 
der Lymphocyien-Vermehrung im Blute aaf. Win aus den Lymphdriisen 
and dem Knochenmark , so kSnnen ancb aus den Metastasen Rundzellen in 
die Circulation gerathen. Nun kSnnte man daran denken~ dass die Metastasen 
durcb ~,rersehleppung in dem rfiekl~.ufigen Lymphstrom zu Stande ki~men, 
e~.wa win es beim Carcinom der Fall ist im Gegensatz zu den sich dureh die 
Blutbahn ansbreitenden Sareomem Indessen sprie]~t alles mit grSsster 
Wahrscbeinliebkeit daffir, dass es sich n i eh t  um e i g e n t l i e h  e M e t a s t a s e n  
im s n b s t a n t i e l l e n  S i n n e  handelt, sondern nur nm Folge-Erseheinungen 
nines Waehsthums-Reizes, der seinerseits metastatiseh yon Lymphdrfisen, 
Kneebenmark uncl sonstigen biimatopo~tisehen Organen anf andere Organe, 
win gaut, Leber n. s. w. /iberspringt. Die bier sieh findenden Rundzell- 
Gesehwfilstchen w~ren dann also den ttyperplasien tier Lymphdrfisen- 
Fe]likel und des lymphatisehen Knoehenmark-@ewebes eeordinirt. Ganz 
entsprechend ~'erhMt es slob, wenn der Reiz yon einem lymphoiden Organ 
aaf des andere /iberspringt, also atwa nine Pseudo-Leuk~tmia l~mphatiea in 
Anemia l~mphatiea, odor due prlmilre lympbatisebe Nyelomatosis inLympb~mie 
fibergehL Aueh bier gedith sneeessiv des pr~formirt% lymphatisebe Gewebe 
in Wuehernng. 

Im Gegensatz zu P i n k u s  erkl~ren wir im Einzelnen dann abet diese 
eoordinirten ,,metastatisehen" Oesehwulst-Bildungen in nieht lymphoiden 
Organen, win der Heat u. s. w. nieht Nr hyperplastisehe Lymphome, sondern 
ffir heteroplastisehe, d. h. h i s t i o g e n e  N e e p t a s m e n ,  f{ir Gran~t lome,  
bezw. mit Unna~ f/it P l a s m o m e  nieht entziindlieher Namr. 

Solehe Fiille yon lymphatiseher LeuMimie bei denen es im Knoehen- 
mark nlcht zn Osteoporose, sondern umgekebrt zn Osteosklerese kommt, 
spreehen dana nlcht gegen den geschwulstartigen Charakter dieses Krank- 
heirs-Processes , bezw. sind nicht im Sinne einer Atrophie des Knoehenmarks 
za denton, sondern sind nut geeignet, ffir due Mitbetheiligung der den 
grossen Lympheeyten Reiz-verwandten histiogenen Plasmazellen, aueh des 
Knoehenmarks0 also der Osteoblasten (und t~eizangsformen Tf i rk ' s )  zu 
zeugen. 

Uebertr~gt man nun diese Ansebauung, so ergiebt sieh, class aueh die 
m y e l o i d e  metastatisehe VergrSsserung der lgilz u. s. w. bd Nyeloeyten- 
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Leuk~imie ica Sinne einer myeloiden ~Ietaplasis und activen Wucheruug des 
myeolid transforcairten Organes zu deuten ist, in dem die basophilen grossen 
Lycaphoeyten derselben sieh zu gekSrnten 3Iyelocyten ucagewande]t 
haben. Der Nilztucaor ist dann also kein einfaeh hyperplastiseher, bei 
dem die Follikel oder das speeifisehe Pulpagewebe proliferirten, sondern eirt 
heteroplastiseh-myelomatSser~ d. h. ein caetaplastischer. 

Die Norcaenelatur  betreffend hiitten wir sehliesslieb folgende Bezeieh- 
~ungen: 

1. iiltere kliniseh-anatomisehe: 
a) lineale Leuk~caie (Leukeeyten-Vercaehrung bei Nilztucaor) ; 
f3) lycaphatisehe Leukamie (Leukoeyten-Vermehrung bei Drfisensehwel- 

lung. 
7) myelogene Leuk~caie (Leukoeyten-Vercaehrung ohne Drfisen- and 

Nilztumor cait Knoehensehcaerz; Litten). 
a ~) tienale Pseudo-Leukfimie (~r ohne Leukoeyten-Vermehrung); 
91) ]ycaphatisehe Pseudo-Leuk~caie, malignes Lymphoca (H o d k i n) (Drfisen- 

tumor ohne wesentliehe Leukoeyten-Vercaehrung); 
71) myelogene Pseudo-Leukemic (B a u ca ga r t e n), Lycaphadenia ossiuca 

(Noth nagel), multiple Nyelocaatosis (Knochenmarks-Tumoren ohne 
Leukocyten-Vermehrung). 

2. iiltere h~icaatologische: 
a) cayelogene Leukacaie Ofyelocyten-Auftreten ica Blut, gew6hnlich mit 

(secuad~irem) ~ilztucaor vergesellschaftet); 
9) (chroaische) lymphatische Leuk~.caie (starke Lymphoeyten-Vermehrung 

cait racist prica~ren Drfisen-Tumoren combinirt; 
~3~) lymphatisehe Pseudo-Leuk~caie, Lycaphsarcoca, Adenie, multiple 

Lymphomatosis, (~ilzdr~isen- oder Knochenmarks-Tumoren mit ge- 
ringer Lymphocyten-~Termehrun~); 

~) acute Leukemic (starke Lycaphocyten-Vermehrung, oft ohne Drfisen- 
Tucaoren). 

3. neuere hS, matologisehe: 
~) cayeloide Leuk~mie, diffuse ]~Iyelocaatosis, 5Iyel~caie, ~{yeloeyth~caie, 

Nyeloeyten-Leuk~caie. [Eveatuelle Nilz- und Drfisen-Tumoren sind 
stets secund~r und dann heteroplastiseher Natur (cayeloid metaplasirt)]; 

13) lymphoide Leuk~mie, Iycaphadenoide Nyel~.mie, Lycaph~caie, starke 
Lymphocyth~tcaie; Lymphocyten-Leuk~caie. (Eventuelle Milz- and 
Drfisen-Tumoren sind antecedent oder deateroplastiscb, abet stets 
einfach hyperplastiseh) ; 

~3~) Pseudo-Leuk~mie, Pseudo-Lymph~mie, geringe Lymphocyth~caie; die 
stets vorhandenen Lymphome (Splenocae, circumseriptel lycaphatische 
Myelocae) sind z. Th. stets prica~.r; 

13) acute Lymph~mie. Knochenmark and Drfisen makroskopisch nicht 
ver~ndert, caikroskopiseh lymphoide ~etaplasie des Marks, grosszellige 
Keimcentrums-VergrSsserung der Follikel. 
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T 11 esen. 
Ieh resumire die einzelnen, in vorstehender Arbeit kritisch 

oder durch directe Untersuchung gewonnenen ]?eststellungen in 
folgenden S~tzen: 

1. Die Methylgrfin-Pyronin-Resorcin-Me~hode (Jodgriin-Acri- 
dinroth-Hydroehinon) ist ein flit Schnittpr~parate geeignetes, 
electives Reagenz zur Reeognoscierung yon Lymphoeyten and 
Plasmazellen. 

2. Alle Rundzellen des granulirenden Bindegewebes sind als 
Plasmazellen zu bezeichnen, selbst, wenn sie nieh~ den morpho- 
logisehen Typ und die Kernformation, welehe Marschalko 
verlangt, aufweisen und auch die Unna'sche Plasma-Tinetion 
vermissen lassen~ wie es bei den kleinsten Plasma-Tochterzellen 
nehmlieh schon normaler Weise die Regel ist. Zn dem Begriff 
der PIasmazellen gehSren also auch diese kleinsten uud am 
wenigsten ausgebildeten Formen. Plasmazellen ist demnach nur 
eine andere Bezeichnung ffir Granulationszellen. Beide Begriffe 
sind gleichwerthig; der Begriff der kleinzelligen Infiltrationszellen 
ist fallen zu lessen. 

3. In normalen lymphoiden Organ en sind es die grossen 
basophilen , ungekSraten Lymphoeyten, welche sich chemisch und 
morphologiseh wie typische PlasmazeIlen (Marschalko,  Unna) 
verhalten. Ihr Granoplasma bewahren sie aueh beim Uebergang 
in die Circulation. Aus ihnen eutstehen durch progressive 
Metamorphose die kleinen typisehen Lymphoeyten. Zu dem 
Begriff der Lymphoeyten gehSren also nieht nur die reifen, kleinen, 
sondern aueh die unreifen (Grawitz), grossen tympboiden (L. 
5fichaelis)  Formen. 

4, Plasmazellen and Lymphocyten sind isomorphe and iso- 
ehromatische Gebilde. Es entspreehen aber nur die grossen 
Plasmazellen den grossen Lymphocytem die kleinen Lymphoeyten 
den kleinen PlasmazeIlen; nut erstere Mben normaler Weise 
Granoplasma and Radkerne, letztere Bliisohenkerne ohne Orano- 
plasma. 

5. Grnsse Plasmazellen gehen weder aus kleinen (ausge- 
wanderten) Lymphocyten hervor, noch kleine Lymphocyten aus 
grossen Plasmazellen. Auch die entspreehenden Formen sind 
nicht ihrem Wesen nach identiseh, sondern nur gewebsgenea- 
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logisch verwandt. Es siud im Uebrigen coordinirte Gebilde ver- 
schiedener tterkunft und verschiedenen Schicksals. Grosse und 
Kleine Plasmazellen mfissen als lymphocytoide Gebilde yon 
histiogener Abkunft aufgefasst werden, gewissermaassen als ana- 
plastische, entdifferenzirte Embryonalformen fixer Spindelzellen, 
welche im Stande sind, sich auch wieder zu Spindelzellen 
zuriickzudifferenziren. Die Lymphocyten sind dagegen als 
dauernd indifferente Parenchymzellen des reticul~ren Gewebes 
aufzufassen. Ein granulirtes Bindegewebe besteht abet nieht 
aus Lymphoeyten, sondern aus  Plasmazellen. Somit sind die 
Piasmazellen pathologisehe Bildungen sui generis nicht nur der 
Haut0 sondern des Bindegewebos iiberhaupt; allenfalls kfnnen 
sic, ihrem Wesen nach, auch bei der physiologischen Regenera- 
tion sich finden. 

7. Ebenso, wie die Lymphocyten, hubert auch alle fibrigen 
Leukocyten-Formen in den Wanderzellen histiogener Abkunft, 
leukocytoide Analogien aufzuweisen. Die gekSrnten Leukocyten 
entstehen in uninucle~irer Form aus den grossen Lymphocyten, 
die gekSrnten histiogenen Wanderzellen aus grossen Plasmazellen. 

9. Auch die Metastasen bei Leuki~mie sind nicht als dutch 
die Blutbahn deportirte passive Infiltrate; sondern als local 
entstandene Neoplasmen (Granulome, Plasmome) aufzufassen. 
Plasmazellen entstehen also auch bei Geschwulstbildungen, bei 
denen Lymphoeyten vermehrt gebildet werden. Zwischen physio- 
]ogischer Regeneration, chronisch granulirender Eutzfindung, ehro- 
nischer Infectionsgeschwulst und eigentlicher Geschwulst-Bildung 
kanu ein continuirlicher Uebergaug bestehen. Neubildung yon 
Plasmazellen und Lymphocyten-Vermehrung unterliegen oft gleichen 
Reizen, ebenso wie Neubildung eosinophiler Gewebszellen und 
Vermehruug hiimatogener Eosinophilen (Asthma). 

10. Acute und ehronisehe Entziindung sind nieht scharf zu 
trennende Begriffe. Bei der Entzfindung reagiren die multinucle- 
iiren gekSrnten Leukocyten des Blurs dutch Emigration, das 
gereizte Gewebe durch Production uninucle~irer Plasmazellen. 

11. Plasmazellen kSnnen passiy in offene Lymphspalten 
gerathen, wobei die grossea Formen ihr Granoplasma nicht zu 
verlieren brauchen. MSglichenfalls sind Tfirk's Reizungsformen 
grosse Plasmazellen des granulirenden Knoehenmarks (medulli~re 
Osteoblasten). 
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.Bd,. 32~ N0o 2~ t898. 
Else  yon  der L e y e n :  Ueber Plasmazellen in pathologiseh ver~nderten 

@eweben. Inaug.-Dissert. ]]alle 1901. (S. 24:: . In  zwei Prgparate~ 
h:gpertrophiseher Lymphdrfisen waren in den Keimeentren reiehlieb 
Zellen~ die in Struemr und Tinefion den Plasmazellen vbllig 
~lichen"). 

Erkliirung der Abbildungen auf Tafel XVL 
F ~ r b u n g: gethylgriin-Pyronin, Resorcin-AtkohoL 

Fig. 1. Schnitt durch eine Tonsille. Vergrbsserung: Zeiss, apoehr. Ob- 
jeetiv 16, G~)mpensatiens-Oenlar 4. K = Keimeontrum grosset 
(wegen ihres Plasmas rothgefb.rbter) Lympboeyten. P = Peripberie 
reifer kleiner (wegen des Plasma-~Iangels nur dureh blaue Kern- 
f~rbung dargestellter) Lymphocytem 

Fig.  2. Sehnitt dureh einen NalpighPsehen Follikel der ~Iilz. Vergrbsse- 
rung: Zeiss, Apoehr. 4, Compens. 4. N ~ - D e r  Adventitia ether 
Pinselarterie aufsitzender Follike]. P ~ Milzpulpa. 

Fig.  3. Sehnitte aus Granulations-Gewebe. Vergrbsserung: Zeiss, Apoehr. 4, 
Compens. 4. ~) Plasmazellen-Anh~ufung in der Sebeide ether 
quer getroffenen kl. Arterie, a) Plasmom, b) nieht infiltrirtes Ge- 
webe; ~)tiings getroffenes Gefgss mit Umgebung, p)Plaffmazellen- 
Anh~uftmg, 1) Gefi~ssinbalt mit multinuete~ren Leukocyten. 



Fig. 4. 

Fig. 5. 
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Einzelne aus Granulationsgewebe stammende Zellen, VergrSsserung: 
Zeiss, Apochr. Immersion 37 Compens,-OeuIar 6. P ~Grosse 
Plasmazellen. p---- kl. Plasmatochterzellen. Der nicht bezeiehnete 
Rest sind spindlige u. s. w. fixe Stromazellen mit reticuliirem 
Spongioplasma, gibroblasten u. s. w. 
Yereinzelte, aus Gramflations-Gewebe stammende, Gresse Plasma- 
zellen mit deutlichem Granoplasma. 

T 

XXII. 

Die Yer inderungen tier weichen tlirnhaut 
acuten Infections-Krankheiten. 

(Aus dem Pathologischen Institut zu Berlin.) 
Von 

Dr. S a w a d a  aus Japan. 

bei 

Die Erkli~rung der h~ufigen sehweren cerebralen und menin- 
gealen Symptome bei aeuten Infeetions-Krankheiten kann aus 
der umfangreichen Literatur nieht ohne Weiteres beantwortet 
werden. Der extreme Standpunkt fordert natiir]ich fiir alle 
StSrungen eine anatomische Ver~nderung. Mit dem Aufsuehen 
einer solchen haben sich bereits viele Autoren besch~iftigt und 
sie entweder in der Gehirnsubstanz selbst oder in den Hguten 
des Gehirns gesucht. Anderseits wird aber behauptet, dass jeder 
StSrung eine constante anatomisehe Basis nieht entspreche. Am 
h~ufigsten ist in dieser Beziehung das Gehirn Typhus-Kranker 
untersucht worden. 

Der Befund in den Meningen deti~enigen Individuen, die 
wKhrend des Verlaufs der acnten Infections-Krankheiten schwere 
meningeale Erseheinungen dargeboten hatten~ ist sehr mannig- 
faltig; eitrige Meningitis wurde zwar nicht selten constatirt, 
anderseits aber liegen viele F/~lle vor, deren Untersuehung nut 
Hyperaemie oder einen oedematSsen Zustand mit oder ohne 
Triibung der Meningen ergab. Es kommen auch solche F/illo vet, 

Archly f. pathol.  Anat. Bd. 166. Hft.  3. 3 3  


